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Resumo - A disposicdo de esgotos domésticos no solo, em locais sem infra-estrutura de protegao
ambiental pode ser responsavel pela contaminagao do aqiiifero freatico.

A eficiéncia de um sistema de tratamento de esgotos deve ser considerada em funcdo do
grau de poluicdo das regides afetadas na disposicdo dos efluentes provenientes das instalagdes
destinadas ao condicionamento dos esgotos brutos coletados. Dessa forma, para se instalar um
sistema que utiliza uma lagoa facultativa primaria, deve-se avaliar o destino final dos esgotos
tratados como também, se estes estdo sendo dispostos adequadamente, de modo a evitar problemas
ambientais.

A nova concep¢do de tratamento de esgotos domésticos, idealizada para pequenas
comunidades, utiliza o tratamento primario em lagoa facultativa, seguido de infiltracdo superficial
no solo, cuja proposta ¢ aumentar o tempo de transito do efluente em superficie, favorecendo assim,
melhor oxigenagdo como também a evaporagao de parte do percolado.

Este sistema de tratamento foi concebido dentro de uma visdo integrada dos sistemas de
dgua e esgoto procurando atender as necessidades de tratamento dos esgotos, sem o
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos e do meio ambiente.

A viabilidade desse novo conceito de tratamento foi certificada e aprovada com a ISO 14001
que, ao longo do periodo de estudos, demonstrou sua eficiéncia através de resultados

comprobatorios.

Abstract - The disposal of domestic sewage on the ground, in places without infrastructure
environmental protection may be responsible for the contamination of groundwater aquifer.

The efficiency of a sewage treatment system should be considered according to the degree
of pollution of the affected regions in the disposal of waste from facilities for conditioning of raw
sewage collected. Thus, to install a system that uses a pond optional primary must evaluate the final
destination of sewage treated as well, if they are being prepared properly, so as to prevent

environmental problems.
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The new design of domestic sewage treatment in facultative pond, followed by shallow
infiltration into the soil, whose proposal is to increase the transit time of effluent into the surface,
thus encouraging better oxygenation and evaporation part of the leachate.

This treatment system was conceived within an integrated vision of water and sewage
systems looking to meet the needs of sewage treatment, without compromising the quality of water
resources and the environment.

The feasibility of this new concept of treatment has been certified and approved with ISO

14001 that over the period of studies, demonstrated its efficiency through evidentiary results.

Palavras-chave - Tratamento de esgotos domésticos, infiltragdo superficial, evaporagdo,

contaminagdo, aqiiifero freatico.

INTRODUCAO

Saneamento basico ¢ condi¢do essencial para o bem estar humano, oferecendo situacdes de
produtividade e melhor atuacdo na vida em sociedade. Obras de agua e esgoto sdo investimentos
importantes, com grandes implicagdes na economia, pois além desses servigos basicos
proporcionarem o bem estar social, seu desenvolvimento produz novas riquezas, com o surgimento
de atividades industriais ligadas ao setor.

A andlise das solugdes para tratamento de esgotos deve considerar sempre os destinos finais
de seus efluentes e residuos.

A eficiéncia de um sistema de tratamento deve ser considerada em funcao do grau de
poluicao das regides afetadas, na disposicdo dos efluentes (so6lidos, liquidos e gasosos),
provenientes das instalagdes destinadas ao condicionamento dos esgotos brutos coletados. Dessa
forma, para se instalar uma lagoa facultativa priméria, deve-se avaliar o destino final dos esgotos
tratados como também, se estes estdo sendo dispostos adequadamente, de modo a evitar problemas
nas regides onde se deseja conservar o grau de salubridade pré-estabelecido.

O desconhecimento sobre as condigdes técnicas exigidas para a disposi¢cao dos efluentes de
lagoas de tratamento por processos de infiltragdo no solo constitui a principal causa da
inadequabilidade destas unidades.

Esta pesquisa estudou a eficiéncia e viabilidade de tratamento de esgotos domiciliares de
pequenas comunidades pelo processo do uso de lagoa facultativa primaria, seguido de infiltragao

em solo insaturado por valas superficiais, levando-se em conta a taxa de evaporagao.
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Os resultados obtidos mostraram que esta nova concepg¢ao de tratamento ¢ eficiente e vidvel
e, pode ser aplicada em empreendimentos similares cujos locais de implantacdo apresentem
caracteristicas topograficas, geotécnicas e demograficas semelhantes ao local estudado.

O projeto foi concebido dentro de uma visdo integrada dos sistemas de dgua e esgoto
procurando atender as necessidades de tratamento de esgotos, sem o comprometimento da

qualidade dos recursos hidricos e do meio ambiente.

TRATAMENTO DE ESGOTOS DOMICILIARES

1. Estudos preliminares

Segundo Garcez Filho (1954) para que haja um bom funcionamento do sistema de valas de
infiltragdo ¢ necessario que todas as linhas tenham o mesmo comprimento, sejam assentadas
paralelamente as curvas de nivel em terrenos planos ou de declive pouco acentuado e para que nao
haja intromissdo de raizes nas canalizacdes, deve-se evitar a proximidade de arvores.

Para o autor, o crescimento de gramas no campo de nitrificagdo auxilia a absor¢do do liquido
efluente pela transpiracdo e a construcdo destes campos em duas secdes, funcionando
alternativamente, parece favorecer o tempo de utilizacao do sistema.

Para Pound & Crites (1975), os esgotos podem ser aplicados ao solo de modo a depura-los,
fundamentalmente, por processo de irrigacao, infiltragdo/percolacdo e escoamento a superficie. Nos
dois primeiros, a depuracdo processa-se a partir do momento em que os esgotos infiltram-se e
percolam através do solo, enquanto que no terceiro ela ocorre predominantemente a superficie.

A irrigagdo com despejos residuarios pode ser definida como a descarga controlada do
efluente sobre o solo com a finalidade de suportar o crescimento de plantagdes. Assim, os esgotos
sdao aplicados em solos cobertos por vegetacdo com o objetivo de auxiliar a agricultura ou a
silvicultura (Pound & Cerites, op cit.).

O uso da irrigacdo como técnica de tratamento e disposi¢do dos efluentes foi desenvolvido
para esgotos domiciliares e para uma quantidade variada de industrias. Nesse processo, os esgotos
sdo submetidos a infiltragdo até atingir o aqiiifero subterraneo, geralmente constituindo a maior
parcela; incorporagdo pela vegetagdo e parcial lancamento a atmosfera pela transpiracao e pela
evapotranspiragdo das mesmas; incorporacao ao solo por reagdes quimicas, ou na forma de umidade,

podendo ser transitoria ou permanente, e a evaporagao direta para a atmosfera.

! Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo — Coordenadoria de Recursos Hidricos; Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — prédio 12, 3°
andar; Alto de Pinheiros; CEP 05459-010; Sao Paulo; SP; Brasil; tel. (11)3133-3000 ramal 4281; virginiatc@ambiente.sp.gov.br
2 Inst. de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo; Rua do Lago 562; CEP 05508-900; Sao Paulo; SP; Brasil; tel (11)3091-4226; urduarte@usp.br



Dependendo fundamentalmente da infiltragdo, os métodos de irrigacdo sdo aplicaveis, de
maneira preferencial, aos solos que apresentam uma camada superficial suficientemente permeavel
e espessa acima do nivel freatico.

J4 no método de infiltragdo, o processo ¢ similar aos filtros intermitentes de areia, onde a
maior por¢do dos esgotos infiltra-se no solo, ou a ele incorpora-se, embora uma parte evapore
diretamente a atmosfera. Tanto quanto na irrigacdo, a aplicabilidade da infiltragdo rapida depende
de o solo apresentar uma camada espessa acima do nivel fredtico, mais do que naquele método,
entretanto sdo exigidas grandes permeabilidades e boas caracteristicas de drenagem, para que se
tornem viaveis as elevadas taxas de aplicagdo normalmente empregadas (Cashin, 1993).

Na aplica¢do dos esgotos feita comumente por inundagdo, sdo preferiveis os terrenos de
topografia plana ou pouco ondulada, sem grandes declividades, até cerca de 4 a 6% de acordo com
o tipo de solo e a existéncia ou ndo de vegetagdo protetora. A utilizacdo de um solo por longo
periodo para infiltragdo rapida de esgotos ¢ mais favorecida quando estes sdo submetidos a uma
decantacdo prévia, a fim de que seja removida parte dos solidos presentes no esgoto bruto.

Recomendado para terrenos que apresentam baixa permeabilidade, o0 método de escoamento
superficial também pode ser perfeitamente utilizado para solos com maior porosidade. No processo
de tratamento de esgotos por escoamento a superficie, o afluente do tratamento ¢ langado na parte
superior de um plano inclinado por meio de aspersores ou através de tubos perfurados, sendo que a
parcela liquida efluente ¢ recolhida na parte inferior através de canais de drenagem que transportam
o liquido tratado ao corpo receptor (Terada ef al., 1985).

O plano inclinado constituido de um sistema solo-planta deve apresentar declividade
variando de 2 a 8%, de forma a evitar-se, de um lado, a estagnacao dos esgotos (empogamento) que
promovem a digestdo anaerdbia com liberagdo de gases, somada a proliferacdo de insetos e, de
outro, as velocidades excessivas que provocam a erosao ¢ os caminhos preferenciais (curto-circuito)
que diminuem a eficiéncia do tratamento.

Segundo Paganini (1997), este sistema de disposi¢cdo de esgotos no solo por escoamento a
superficie, implantado desde 1984 em Populina (SP), apresentou uma redugdo média na DBO de
95% mnos anos de 1992 e 1993. A analise do solo utilizado na disposi¢do em Populina, apos doze
anos de operacdo da planta, ndo apresentou qualquer modificagdo nas suas caracteristicas, ou no
acumulo dos macro e micro-elementos abaixo dos 30 cm de profundidade, a ndo ser um incremento
sensivel na aera¢ao do solo em todo o seu perfil até¢ o nivel freatico, sem que o tenha contaminado

em termos dos elementos e dos microorganismos coliformes.
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Este processo de tratamento de esgoto por escoamento superficial em solo de baixa
capacidade de infiltragdo foi estudado por Coraucci Filho (1991). Com a percolagdo através da
grama, os solidos em suspensdo sdo "filtrados" e a matéria organica oxidada pelas bactérias
presentes na cobertura vegetal e no solo. Observou-se que a alta eficiéncia de remog¢ao da DBO e
solidos suspensos variam de acordo com a vida biologica presente no sistema, a qual esta sujeita ao
efeito da temperatura e da quantidade de alimento contida no efluente.

Em outra pesquisa, Coraucci Filho (1996) visando a otimiza¢cdo do método do escoamento
superficial no solo, utilizou vdrias taxas hidraulicas para avaliacdo de seu desempenho na eficiéncia
de remogdo da matéria organica, contida no efluente bruto de esgotos domésticos. Foram aplicadas
taxas hidraulicas de 0,15; 0,20; 0,25 ¢ 0,30 m’/h.m. O resultado revelou que o grau de tratamento ¢
equivalente ao tratamento secundario, com maior eficiéncia de remog¢do de matéria organica para
taxa hidraulica de 0,20 m’/h.m. A carga orgénica diria aplicada, nesta condigdo, foi de 156
kgDBO/ha.d.

O sistema de valas de infiltragdo implantado na regido de Salesopolis possui algumas
adaptacdes realizadas com o proposito de melhorar esta técnica utilizada ha varias décadas, para
que a percolacao do liquido através do solo (efluente) permita a mineralizacdo dos esgotos, antes
que estes se transformem em fonte de contaminacdo das aguas do aqiiifero freatico e possam se

tornar uma futura fonte de polui¢do, tornando-se um grave problema para a saude publica.

2. Sistema de tratamento por lagoas de estabilizacdo (convencional)

As lagoas de estabilizagdo constituem o mais simples método de tratamento de esgotos
existente.

Construidas através de escavacdo em terrenos naturais, cercados por taludes de terra ou
revestido com placas de concreto, no formato retangular ou quadrado, podem ser classificadas em
quatro tipos diferentes: anaerdbias, facultativas, de maturacao e aerdbias.

O sistema de tratamento adotado nesta pesquisa utilizou uma lagoa facultativa (primaria),
cujo principio de funcionamento baseia-se na acdo de algas e bactérias sob a influencia da luz solar
(fotossintese).

A matéria organica contida nos despejos ¢ estabilizada, parte transformando-se em matéria
mais estavel na forma de células de algas e, parte em produtos inorganicos finais que saem como
efluente. Estas lagoas sdo denominadas facultativas gragas as condi¢des aerdbias mantidas na
superficie liberando oxigénio e, as anaerobias mantidas na parte inferior onde a matéria organica ¢

sedimentada. Tém profundidades variando de 1,00 a 2,50 metros e areas relativamente grandes.
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A lagoa facultativa pode ser projetada para operar como uma unica unidade; ou em
seqliéncia a uma lagoa anaerobia, acrada, ou mesmo apds uma estagao de tratamento. No primeiro
caso, costuma ser denominada de lagoa “primaria”, e nos demais “secundaria”. Algumas vezes pode
anteceder uma série de lagoas de polimento ou maturagao.

Este tipo de tratamento ndo apresenta odores desagraddveis, motivo pelo qual foi escolhido
para implantagdo, devido a area reservada para a esta¢do de tratamento de esgotos estar proxima ao

centro urbano.

3. Sistema de tratamento por valas de infiltra¢iao (convencional)

Este sistema consiste em um conjunto de canalizagdes assentado a uma profundidade
racionalmente fixada, em solo cujas caracteristicas permitam a absor¢ao do esgoto efluente da fossa
séptica conectada ao sistema. A percolacdo do liquido através do solo permitird a mineralizagdo dos
esgotos, antes que o mesmo se transforme em fonte de contaminagdo das dguas subterraneas e de
superficie que se deseja proteger.

As tubulagdes, normalmente sdo de manilhas de grés ceramico, com juntas abertas, ou tubos
porosos assentados em valas. A regido onde sdo assentadas as canalizagdes de infiltracao ¢
denominada de campo de nitrificagdo.

Esta concepcdo ndo permite diagnosticar a eficiéncia do processo de tratamento, tanto no
que se refere ao tratamento do esgoto afluente a fossa séptica, quanto ao efluente a ser infiltrado no
solo. Trata-se assim, de um sistema fechado, que impossibilita corre¢des para melhoria de sua
eficiéncia, cujos efeitos s6 podem ser sentidos com criteriosos processos de monitoracao da

qualidade das aguas subterraneas, nos locais de implantagcdo do sistema.

4. Sistema de tratamento pelo processo misto lagoa facultativa primaria e valas superficiais de
infiltracdo (novo conceito de tratamento)

Este sistema foi idealizado para pequenas comunidades onde a carga de efluente ¢
estritamente domiciliar.

O efluente, ap6s o tratamento primdario na lagoa facultativa, ¢ lancado em tubulacdes
drenantes para infiltragdo no solo que, diferentemente das valas convencionais, sdo posicionadas na
parte superior do terreno sobre um leito de brita, de modo a aumentar o tempo de transito do
efluente em superficie, favorecendo a oxigenacao do efluente e a evaporagdo de parte do percolado,

o que ndo ¢ considerado nos métodos convencionais de tratamento de esgotos por infiltra¢do.
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Esta concepgdo proposta ndo consta na literatura especializada em sistemas de tratamento de
esgotos, sendo resultado de estudos conceituais, calculos de tempo de transito e decaimento
bacteriologico, coeficientes de insolagdo e percentuais de evaporagdo, além das experiéncias no

campo vivenciadas pela equipe do projeto.

LOCALIZACAO DO PROJETO
A estagdo piloto de tratamento de esgotos localiza-se no municipio de Salesopolis
(coordenadas: lat. 23° 317 55”S e long. 45° 50°51”W), no Estado de Sao Paulo, conforme Figura 1.
O bairro Vila Nossa Senhora dos Remédios onde foi implantada a estag@o de tratamento fica
a 13 km da sede do municipio e pertence a bacia hidrografica do Ribeirdo Peroba, contribuinte do
Rio Tieté. Suas aguas estdo classificadas de acordo com a legislagdo ambiental como pertencentes a
classe 2, ou seja, seu uso preponderante € para irriga¢do, pesca recreativa, atividades de lazer e

abastecimento.

Figura 1 — Localizag¢do da area de estudo.

Estagao de Tratamento de Esgotos

Possui uma populagdo aproximada de 800 habitantes que representa cerca de 20% do total

do municipio.
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O uso e ocupacao do solo restringem-se ao cultivo de hortaligas, sem qualquer atividade
industrial local.

O municipio de Salesopolis tem 98% de sua area inserida em APM (Area de Protecio aos
Mananciais).

A regido possui clima subtropical de altitude (Cwa) com inverno seco € verdo quente e

umido.

IMPLANTACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO

A estacdo de tratamento foi projetada considerando-se o estudo demografico e o calculo das
vazdes contribuintes de esgoto e de infiltragao.

Como a legislacao ndo permite o lancamento de esgoto tratado em corpos d’agua da regiao,
por tratar-se de area de prote¢ao aos mananciais (APM), optou-se por dispor os efluentes em valas
de infiltra¢do, conforme estabelecido na nova concepg¢ao para utilizagdo de valas de infiltracado.

Este sistema foi implantado com o propdsito de minimizar ou mesmo eliminar a
contaminagdo do aqiiifero fredtico, sendo monitorado constantemente e verificado o seu

desempenho na efetiva eliminagao de virus e bactérias prejudiciais a saude publica.

Detalhe do sistema implantado

A estagdo de tratamento ¢ composta de uma caixa de areia, lagoa facultativa primaria e valas

de infiltragdo, dispostos esquematicamente conforme mostra a Figura 2.

Figura 2 — Esquema de construgdo da estacdo de tratamento.
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Quantificacio do esgoto

O esgoto chega a ETE em um poco de recepgao que possui um extravasador a um ter¢o de
altura, proporcionando ali uma primeira sedimentagdo de material grosseiro ou mais denso.
A vazdo média de esgoto obtida apos um periodo de cinco dias de estiagem, para melhor

caracterizar a vazao real de esgoto da populacao, foi de 2,14L/s.

Caixa de areia

Saindo do pogo de recepcao, o esgoto passa por uma caixa de areia que tem a finalidade de
reter areia e outros materiais inertes € pesados que se encontrem nas aguas dos esgotos provenientes

de lavagem, enxurradas, infiltracdo etc., além de reter gorduras e 6leos em sua parte final.

Lagoa Facultativa Primaria

Possui profundidade util de 1,5 m; area util média de 3.880 m? e volume qtil resultante de
5.820 m?.

O tempo de detengdo ou tempo de transito nesta lagoa foi calculado utilizando-se o volume
util e o tempo necessario para o seu enchimento, com base na vazao média do esgoto afluente e o

resultado obtido foi de 31,5 dias.

Comportamento da DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio) na lagoa facultativa

Os dados obtidos no periodo de janeiro/2003 a dezembro/2004 mostram uma reducdo média
de DBO de 88%, o que demonstra uma alta eficiéncia da lagoa quanto a este parametro.

O gréfico da Figura 3 também indica uma defasagem de 60 a 90 dias entre picos de maior
concentracdo de DBO, indicando entrada e saida do sistema, cujo tempo de residéncia foi calculado

em 31 dias, de acordo com a metodologia usual (tempo de enchimento da lagoa).
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Figura 3 — Grafico da concentragdo de DBO (afluente e efluente) em fungéo do tempo.
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Densidade de coliformes fecais no afluente e efluente

A Figura 4 apresenta o grafico de concentragao de coliformes fecais (afluente e efluente) em
funcao do tempo e indica um decaimento da ordem de 10%, ou seja, uma redugdo de cerca de 40%

na densidade de coliformes fecais, entre a entrada afluente e a saida efluente da lagoa.

Figura 4 - Concentragdo de coliformes fecais (afluente e efluente) em funcéo do tempo.
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Precipitacio e Evaporacao

Para o estudo do comportamento das diversas etapas de tratamento do esgoto na ETE de
Vila dos Remédios foram instalados no local um tanque Classe A para medidas de evaporagdao e um
pluvidmetro tipo “Ville Paris” para medidas de pluviometria.

No periodo de maio/2003 a abril/2005 foram realizadas medidas diarias de precipitacao e
evaporacdo no local. Observou-se que essas medidas foram praticamente iguais (1.515 mm/a para
pluviometria e 1.455 mm/a para evaporagdo), ou seja, o volume precipitado sobre a lagoa e a area

de infiltrac¢do foi igual ao volume evaporado destas areas, no periodo considerado, conforme mostra

a Figura 5.

Figura 5 — Gréfico de Pluviometria e Evaporagdo em fun¢do do tempo.
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Infiltracio

A legislagdo ambiental ndo permite o lancamento de esgoto tratado em corpos d’agua da
regido, por isso optou-se pela disposicao do efluente da lagoa primaria em valas superficiais de
infiltragao.

De acordo com os célculos de vazao média do efluente e da taxa de infiltragdo, optou-se
pela construgdo em moddulos constituidos de 5 drenos de 30 m, espagados de 1,5 m e area de

infiltracdo igual a 1,0 m? por metro linear de dreno. Assim, foram construidos 40 mddulos de 5
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drenos. Para efeito de ocupagdo do terreno foram feitos conjuntos de baterias com 17, 14 ¢ 9

baterias podendo operar em conjunto ou separadamente.

Sistema de monitoracao

A qualidade das aguas subterraneas na ETE foi monitorada através da instalacdo de 19
pogos distribuidos no entorno da estagdo.

A estratégia de locacdo foi devida ao posicionamento do local de infiltragdo, a lagoa
facultativa e aos locais teoricamente impossiveis de haver fluxo do efluente presumidamente
infiltrado.

O diametro (6 polegadas) e o posicionamento do filtro nos pocos de observa¢do foram
executados de modo a possibilitar o bombeamento de suas aguas, com retorno a lagoa, caso

ocorresse constatagdo de contaminagdo proveniente de infiltragdo do esgoto.

RESULTADOS

O tratamento primario na lagoa facultativa apresentou alta taxa de reducdo de DBO (88%) ¢
coliformes fecais (40%).

A taxa de infiltragdo ¢ compativel com a vazao do efluente, apesar de que em periodos de
chuva intensa, pode ocorrer alagamento nos setores de infiltragdo, mas, sem extravasamento
superficial que condicione uma ligagdo direta da estacdo com o curso d’agua.

Nas amostras coletadas periodicamente nos pog¢os de monitoracdo, ndo foi observada a
presenca sistematica de coliformes fecais, eventualmente podendo constar em um ou outro pogo,
provavelmente atribuido a processos de amostragem, pois nao foram confirmados ao longo de toda

etapa de trabalho, ou seja, trés anos de monitoragao.

CONCLUSOES
A andlise do sistema de tratamento de esgoto da ETE de Vila dos Remédios, implantado e em
operagdo, nos permitiu concluir que:

e O volume de esgoto que chega a ETE tem uma vazao média de 2,14L/s, obtida com medida
ponderada de duas em duas horas, para uma populacao atendida de 780 habitantes. Este
valor de vazao média ¢ bastante diferente do constante no projeto inicial obtido por célculo
de parametros citados em bibliografia que, para uma populacdo atendida de 859 habitantes
deveria ter uma vazao média de 1,61L/s, 25% inferior a constatada para a populagado local de

780 habitantes.
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e O conjunto de gradeamento, caixa de areia e caixa de gordura desempenha bem sua funcao,
aliado ao fato de que o esgoto afluente ndo possui residuos solidos em abundancia
facilmente notavel na observagao direta de seu despejo.

e A lagoa facultativa primaria que opera com uma espessura de lamina d’agua de 1,5m tem
um excelente rendimento, reduzindo a carga de DBO em cerca de 90% assim como em 40%
a densidade de coliformes fecais.

e O tempo de residéncia calculado para o esgoto na lagoa, como sendo de 31 dias, que € o
tempo de enchimento da lagoa para uma espessura d’agua de 1,5m, a uma vazao média de
2,14L/s, mostrou ser bastante inferior ao real, da ordem de duas a trés vezes, ou seja, se
considerarmos os valores de coliformes fecais afluentes e efluentes como marcadores
(tragadores), o tempo de residéncia (ou transito) na lagoa ¢ de 60 a 90 dias.

e O sistema de infiltragdo superficial implantado mostrou-se eficiente no sentido de que, a
evaporacao de parte do volume e uma maior reagdo oxidante sobre o efluente infiltrado,
torna a ETE uma estagdo praticamente inodora.

e Nos pocos de monitoragdo, estrategicamente locados em funcdo do sentido do fluxo das
aguas subterraneas no local da ETE, ndo foi constatada contaminagdo das suas aguas que
fosse proveniente das valas de infiltracdo nestes dois anos de funcionamento ininterrupto,
demonstrando claramente que o efluente sofre uma depuracgao total quando interage com o
solo.

e A espessura de solo insaturado, entre o ponto de infiltragdo e o nivel do aqiiifero nao ¢
importante neste tipo de tratamento, pois em se tratando de uma infiltragao continua, todo o
insaturado ficaré saturado no decorrer do tempo.

e O sistema de tratamento de esgoto domiciliar implantado na ETE de Vila dos Remédios,
aqui descrito, tem um 6timo desempenho e ¢ ambientalmente correto, conforme atestado

pelo Certificado de Aprovagao ISO 14001.
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