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RESUMO

A geracdo mundial de residuos vem aumentando ao longo do tempo e 0 gerenciamento dos mesmos é uma
preocupacdo crescente. Dentro da tematica de residuos, o descarte inadequado do 6leo vegetal residual causa
uma série de impactos ao meio ambiente, mas, a0 mesmo tempo em que € impactante, o 6leo vegetal residual
tem grande potencial de reaproveitamento, através da logistica reversa, que o conduz de volta ao ciclo
produtivo e é prevista na Politica Nacional de Residuos Sélidos. Para a promocdo de uma logistica reversa
eficiente é necessario promover estudos e planejar as acfes, de modo a proporcionar maiores retornos aos
envolvidos no ciclo do produto. Nesse sentido, o objetivo deste estudo foi analisar a viabilidade econémico-
financeira de diferentes cenarios de destinacdo do 6leo vegetal residual gerado em restaurantes na zona de
influéncia da Estrada-Parque Visconde de Maua, de modo a obter a melhor alternativa de reaproveitamento do
residuo. A éarea foi escolhida por ter inimeros corpos hidricos que poderiam ser impactados pelo descarte
inadequado do 6leo vegetal residual, além de ser delimitada pela Area de Protecdo Ambiental da Mantiqueira,
ter trechos inseridos no Parque Estadual da Pedra Selada e fazer limite com o Parque Nacional de Itatiaia. Foi
realizado um censo junto aos restaurantes e, com base nos dados obtidos, foi possivel identificar a geracdo de
1.134 litros de residuo por més nos estabelecimentos. Foram analisados dois cenarios de possiveis destinacbes
para o Oleo vegetal residual coletado na area de estudo: o primeiro cenario considerou a venda do residuo
bruto para produgdo de biodiesel; e o segundo considerou a utilizagdo do residuo como matéria-prima na
fabricacdo de sabdo artesanal na localidade. Foram calculados para ambos os cenarios os indicadores Valor
Presente Liquido e Taxa Interna de Retorno. A destinacdo do 6leo vegetal residual para a produgdo de
biodiesel mostrou-se inviavel do ponto de vista econdmico-financeiro, considerando o volume existente na
regido estudada. Destinar o dleo vegetal residual para fabricacdo de sabdo foi a alternativa avaliada que
apresentou viabilidade econémico-financeira e que se mostrou atrativa para investimento. Além disso, a
atividade ainda permite que sejam desenvolvidas a¢des educativas sobre a destinagdo correta de residuos
gerados, promovendo maior consciéncia ambiental, e proporciona a geragcdo de emprego e renda para a
comunidade envolvida.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente, Oleo de Fritura, Sustentabilidade, Taxa Interna de Retorno, Valor
Presente Liquido.

INTRODUCAO

O o0leo vegetal é amplamente utilizado nos estabelecimentos comerciais e residéncias para prepara¢do do
alimento, e a aceitagdo dos alimentos processados por fritura é considerada universal (SANIBAL; MANCINI
FILHO, 2002).
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Apesar de ser largamente utilizado, estima-se que do total de 6leo consumido no Brasil, apenas uma pequena
fracdo, entre 2,5% e 3,5%, é destinado corretamente apds o uso, restando cerca de 95% com destinagao
incorreta, ou seja, acaba atingindo a agua, o solo, as redes de esgoto, impactando negativamente o0 meio
ambiente (SABESP, 2015; THODE FILHO et al., 2014).

Caso haja descarte do residuo diretamente no solo, 0 mesmo pode provocar impermeabilizagdo; nos ralos e
pias, o 6leo pode causar entupimento nas tubulagdes, e ainda pode atingir a agua, interferindo diretamente no
ecossistema do corpo hidrico, impossibilitando a entrada de luz e oxigénio, o que pode trazer impactos
negativos para os ecossistemas aquaticos (SABESP, 2015).

A logistica reversa do 6leo vegetal residual precisa ser estudada e promovida, como prevé os objetivos e
principios da Politica Nacional dos Residuos Solidos (BRASIL, 2010), de modo que o residuo possa ser
reinserido em algum ciclo produtivo. Ao mesmo tempo em que tem alto potencial poluidor, o éleo vegetal
residual possui diversas alternativas de reaproveitamento, podendo ser reutilizado como matéria-prima para
outros produtos, tais como: combustiveis, ra¢do animal, massa de vidraceiro e sabdo (REIS et al., 2007).

Sendo assim, a fim de diminuir os impactos prejudiciais que o descarte inadequado do 6leo traz ao meio
ambiente através de uma logistica reversa de exceléncia, faz-se necessario estudar, para cada localidade e
situacdo, alternativas de destinacdo do residuo. Nesse contexto, o presente estudo apresenta uma andlise da
viabilidade econdmico-financeira de diferentes cenérios de destinagdo do 6leo vegetal residual proveniente de
restaurantes na zona de influéncia da Estrada-Parque de Visconde de Maud, compreendendo os municipios de
Resende e Itatiaia, Rio de Janeiro.

OBJETIVO

Analisar a viabilidade econdmico-financeira de diferentes cenarios de destinagdo do dleo vegetal residual
gerado em restaurantes na zona de influéncia da Estrada-Parque Visconde de Maua, de modo a obter a melhor
alternativa de reaproveitamento do residuo.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado junto a restaurantes na zona de influéncia da Estrada-Parque Visconde de Maua — RJ,
entre o trecho da Capelinha até Visconde de Maua (RJ — 163) e o trecho entre Maromba até a Ponte dos
Cachorros (RJ — 151), municipios de Resende e Itatiaia, Rio de Janeiro. A regido pertence a microbacia do rio
Preto, a uma altitude de cerca de 1.400m acima do nivel do mar, delimitada pela Area de Protecio Ambiental
(APA) da Mantiqueira, com um trecho inserido nos dominios do Parque Estadual da Pedra Selada e fazendo
limite com o Parque Nacional de Itatiaia (GONCALVES et al., 2009; RIO DE JANEIRO, 2012). A regido é
dotada de inumeros atributos cénicos, tais como: corredeiras, cachoeiras, relevos escarpados e fortemente
dissecados, simbolizando uma natureza relativamente preservada.

Com grande apelo ambiental, a regido possui também uma alta demanda turistica, atraindo visitantes em busca
de aventuras, tranquilidade do interior e clima de montanha. Para atender essa demanda, a regido conta com
hotéis e pousadas bem estruturados, além de restaurantes de diferentes tipos, prontos para atender a todos os
gostos e niveis sociais.

Neste trabalho, através de visitas in loco, foram identificados 42 restaurantes, 0s quais serviram de base para a
coleta dos dados. Foi elaborado um questionario e realizado um censo a fim de conhecer, entre outros, a
quantidade de residuo gerado nos restaurantes para servir de base para a analise de viabilidade econémico-
financeira, realizada para dois cenarios: o primeiro, onde se promoveria a comercializacdo do residuo para a
producdo industrial de biodiesel; e 0 segundo, onde seria destinado a producdo de sab&o artesanal na regido.

No cenéario de destinacdo do residuo bruto para producdo de biodiesel, estdo previstas as etapas necessarias,
iniciando com a implementacdo de uma coleta efetiva, mobilizando os restaurantes, e abrangendo a todos;
passando pelo armazenamento e transporte adequados, por se tratar de residuo perigoso, com base na NBR
10.004 (ABNT, 2004); e, por fim, a comercializacdo do 6leo vegetal residual, na forma bruta, com alguma
empresa que o beneficiasse e destinasse a producado de biodiesel.
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No cenario de destinagdo para sabdo artesanal também foram previstas todas as etapas necessarias, sendo
comuns com o cenario de destinacdo para biodiesel as etapas de coleta e transporte até a unidade de fabricacéo
do produto, além da mobilizagdo dos estabelecimentos. Uma vez na unidade, o residuo serviria de matéria-
prima para fabricagdo de sabdo artesanal, que seria vendido no comércio da regiéo.

Para ambos os cenarios foram construidas planilhas eletronicas, com o uso do software MS-Excel®, com
informagdes técnicas e econdmicas. Foi realizada a caracterizagdo de cada cenario, através do levantamento de
todos os itens necessarios para exploracdo da atividade e, paralelamente, realizadas pesquisas de precos de
mercados dos itens. Sobre os precos foi aplicado o indice Geral de Pregos — Disponibilidade Interna (IGP-DI),
publicado pela Fundagdo Getulio Vargas (FGV, 2016), para o respectivo periodo de coleta e avaliacdo, de
forma a atualizar monetariamente os pregos, tendo como més de referéncia agosto de 2016.

No cenario que considerou a destinacao do residuo para a producédo de biodiesel foi admitida como entrada a
venda do dleo vegetal residual coletado, ao preco de R$ 1,17 o valor do litro; ja para o cenario em que 0
residuo foi destinado a fabricacdo de sabdo artesanal, as entradas foram aquelas provenientes da venda do
produto, em barras de 250 gramas, ao preco de R$ 2,34. O valor do prego do 6leo bruto teve como base o
prego praticado pela empresa ECOLETA, de Resende-RJ, bem como os precos observados em outras situagdes
(LAR DAS CRIANGCAS, 2012; SINFRONIO, 2015); j& o valor da barra de sab&o teve como referéncia o valor
praticado na regido, onde foi observada a venda de 600 gramas de sabdo em barra por R$5,00, e a venda de
sabdo em pasta (cerca de 500 gramas por R$5,00). Em ambos os cenarios, foram considerados como entradas
também o valor imobilizado da terra, e os valores residuais das maquinas, equipamentos, veiculo e mdveis ao
fim do horizonte temporal considerado.

As saidas na alternativa em que o residuo seria destinado a producdo de biodiesel (cenéarios 1) foram as
relacionadas a aquisi¢cdo de um terreno na regido para a construgdo da central de armazenamento; obras civis e
instalagdes (construcdo da central de armazenamento, escritdrio e banheiros); aquisicdo de maquinas e
equipamentos (lavadora de bombonas, reservatério, bombonas, computador, impressora); aquisicdo de um
veiculo; méveis e utensilios (armarios, mesas, cadeiras); mdo de obra (um funcionério, encargos sociais,
honorarios de um contador); material de limpeza; material de escritério; despesas gerais (energia elétrica, &gua,
telefone e internet); manutencdo do veiculo, da sede e dos equipamentos; publicidade e marketing (confeccdo
de flyers, cartazes e selos, manutengdo de um site); e legalizacdo da empresa (abertura, alvara de
funcionamento, taxas, entre outros).

As saidas no cendrio em que o 6leo vegetal residual seria destinado a fabricacdo de sabdo artesanal (cenério 2)
foram aquelas referentes a aquisicdo de um terreno na regido para a construgdo da unidade de fabricacdo de
sabdo artesanal; obras civis e instalacdes (constru¢cdo da unidade de fabricacdo, escritdrio, banheiros);
aquisicdo de maquinas e equipamentos (lavadora de bombonas, bombonas, computador, impressora, fogédo
industrial); aquisicdo de um veiculo; méveis e utensilios (armarios, mesas, cadeiras, bancada em aco);
ingredientes para o processo de fabricacdo (soda céustica, esséncias); material de consumo (panelas, gas de
cozinha, formas para sabdo em barra, recipientes, entre outros); mdo de obra (dois funcionarios, encargos
sociais, honorarios de um contador); equipamentos de protecdo individual (6culos de protecdo, luvas,
mascaras); embalagens; material de limpeza; material de escrit6rio; despesas gerais (energia elétrica, agua,
telefone, internet); manutencdo do veiculo, da sede e dos equipamentos; publicidade e marketing (confeccao de
flyers, cartazes e selos, manutencdo de um site).; e os gastos decorrentes da legalizacdo da empresa (abertura,
alvara de funcionamento, taxas, entre outros).

Utilizando as informacfes coletadas, principalmente em relacdo ao volume de residuo gerado, foram
projetados dois fluxos de caixa independentes, um para cada cenario considerando as particularidades descritas
e, em ambos, admitindo, ao longo do periodo analisado, a substituicdo das maquinas, equipamentos, veiculo e
moveis ao fim da vida atil. O horizonte temporal analisado foi de 12 anos e, com o intuito de avaliar a
viabilidade econdmico-financeira dos empreendimentos, utilizou-se como indicadores econdmicos de
rentabilidade o Valor Presente Liquido (VPL) e a Taxa Interna de Retorno (TIR), conforme metodologia
proposta (BLANK; TARQUIN, 2008).

Com a utilizacdo do VPL como parametro de analise financeira, o projeto de investimento deve ser aceito
quando for positivo e rejeitado quando for negativo (LEMES JUNIOR; RIGO; CHEROBIM, 2010). Portanto,
para fins de tomada de deciséo, foi respeitada a seguinte regra:
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- Se o VPL for maior ou igual a zero, o valor presente das entradas de caixa serd no minimo, igual ao valor
presente das saidas de caixa, entdo o projeto é considerado viavel.

- Se o VPL for menor que zero, o valor presente das entradas de caixa sera menor que o valor presente das
saidas de caixa, entdo o projeto é considerado inviavel.

Ja a tomada de decisdo com utilizagdo da TIR foi feita baseando-se na comparagdo com a Taxa Minima de
Atratividade (TMA), que é uma meta econdmica minima a ser alcancada (ASSAF NETO; LIMA, 2011), e que
neste estudo correspondeu a taxa de remuneracdo da caderneta de poupanga referente ao ano de 2016
descontada da inflagdo no referido ano.

A remuneracdo da caderneta de poupanca em 2016 foi na ordem de 8,348% (PORTAL BRASIL, 2017) e a
inflacdo no periodo foi de 6,29% (IBGE, 2017), portando houve um ganho real de 1,93%, sendo esta Ultima, a
TMA utilizada neste estudo. Optou-se pela poupanca por ser de melhor entendimento, facilitando a
compreensdo na comparagdo com a TIR obtida em cada analise.

Sendo assim, a tomada de decisdo com utilizag8o da TIR seguiu a regra:

- Se a Taxa Interna de Retorno for maior ou igual a taxa minima de atratividade considerada pelo investidor, o
projeto sera considerado atrativo.

- Se a Taxa Interna de Retorno for menor que a taxa minima de atratividade considerada pelo investidor, o
projeto sera considerado ndo atrativo.

Para analise de cada cenario de destinacdo do residuo (Biodiesel e Sabdo Artesanal), as taxas de desconto
aplicadas sobre o fluxo de caixa liquido mensal para o célculo do VPL foram de 2, 8, 14 e 20% ao ano,
equivalentes a 0,17, 0,64, 1,10 e 1,53% ao més, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O volume total gerado de 6leo vegetal residual nos restaurantes foi de 1.134 |.més™, equivalente a 58% do total
de o6leo consumido. Com base nesse percentual ndo é possivel afirmar a ocorréncia de desperdicio nem de
descarte incorreto, ja que de acordo com Jorge e Lunardi (2005), o percentual de absorcdo do 6leo de fritura
pelo alimento pode chegar até 60% de seu valor total, sendo influenciado por diferentes pardmetros,
dependentes do proprio alimento, do 6leo e das condi¢des de fritura. Ja em relagcdo ao volume total de residuo
gerado, para fins de comparacdo, na cidade de Santa Maria-RS, sdo coletados 4.874 L mensalmente (REQUE;
KUNKEL, 2010), porém, é dificil estabelecer conclusdes entre locais diferentes, ja que a quantidade de 6leo
vegetal residual coletado em cada localidade depende de varios fatores, como ndmero de restaurantes,
populacao, logistica eficiente, entre outros.

Cerca de 30 I.més? de 6leo vegetal residual sdo gerados por cada estabelecimento. Volume que, caso seja
descartado de forma incorreta, atingindo os abundantes corpos hidricos da regido, pode vir a contaminar mais
de 18 milhdes de litros de agua, ja que 1 litro de 6leo vegetal residual pode causar a poluicdo de
aproximadamente 18.440 litros de 4gua, com base na Resolucdo CONAMA 430/2011 (BRASIL, 2011).

Considerando o volume de 6leo residual disponivel mensalmente na éarea de estudo, calcularam-se o0s
indicadores econdmico-financeiros, VPL (Tabela 1) e TIR (Tabela 2).

Tabela 1: Valor Presente Liquido (VPL), em reais (R$), de cada cenario analisado, para as taxas de
desconto de 2, 8, 14 e 20% ao ano.

TAXA DE _ DESTINACAO DO RESIDUO _
DESCONTO VENDA DE R~ESIDUO BRUTO FABRICLAQAO E VENDA DE
PARA PRODUCAO DE BIODIESEL SABAO ARTESANAL

2% -R$ 255.201,11 R$ 218.283,00
8% -R$ 310.762,82 R$ 37.131,74

14% -R$ 329.058,81 -R$ 60.268,57

20% -R$ 332.298,65 -R$ 115.911,42
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Por apresentar VPL negativo com todas as taxas de desconto utilizadas, a venda do residuo para produgdo de
biodiesel mostrou-se invidvel financeiramente. Isso se deve ao fato de que o volume gerado na regido foi
insuficiente para cobrir as despesas com a atividade ao longo do periodo, ou seja, o investimento na atividade
de coleta, armazenamento e venda do residuo bruto para fins de biodiesel ndo oferece rentabilidade ao
investidor, devido ao volume gerado no local. Foi estimado que seriam necessarios em torno de 5.000 L de
residuo para que a atividade com destinacao para biodiesel passasse a ser viavel nas condi¢Ges apresentadas.

Quando se optou por beneficiar o 6leo vegetal residual bruto e destina-lo a producdo de sabdo artesanal,
promovendo a agregacdo de valor, foi observado um VPL positivo, quando o fluxo de caixa foi submetido as
taxas de desconto de 2 e 8% a.a, demonstrando a viabilidade financeira do cenario.

Por ser viavel, determinou-se a taxa interna de retorno do capital investido, que foi na ordem de 9,89% a.a.,
considerada atrativa para investimento, ja que foi superior a taxa minima de atratividade (TMA) considerada
para este estudo (Tabela 2). A producéo de sabdo artesanal pode fomentar na regido uma nova atividade, com a
geracdo de emprego e renda a partir de um residuo anteriormente descartado. Esta atividade ainda permite que
sejam desenvolvidas a¢des educativas sobre a destinagdo correta de residuos gerados, promovendo maior
consciéncia ambiental.

Tabela 2: Taxa Interna de Retorno (TIR) e Taxa Minima de Atratividade (TMA).

TIR TMA
VENDA DE SABAO CONSIDERADA NO
ARTESANAL ESTUDO
9,89% 1,93%

Diante desse resultado favoravel, seria necessario realizar uma pesquisa de mercado que avaliasse se 0 sabdo
artesanal teria mercado consumidor e se seria bem aceito principalmente pela comunidade local.

A estruturacdo das atividades analisadas do modo previsto e com todas as etapas sendo cumpridas,
proporcionaria ganhos para a natureza, para o bem-estar social e para os ecossistemas da regido, além de gerar
emprego e renda e promover a conscientizacdo ambiental da comunidade envolvida.

A destinacao do residuo para sabdo artesanal poderia ser o melhor caminho a ser tomado por parte dos gestores
publicos, empresarios, comerciantes e comunidade local, a fim de buscar exceléncia na logistica reversa,
aumentando o volume de 6leo coletado, diminuindo assim, 0s impactos negativos sobre 0 meio ambiente que o
descarte inadequado poderia gerar.

CONCLUSOES

O presente estudo apontou que:

- O volume de residuo gerado pelos restaurantes ndo é suficiente para o investimento em uma unidade de
coleta e armazenamento de éleo vegetal residual bruto para revenda.

- A produgdo de sabdo artesanal é vidvel financeiramente para a logistica reversa eficiente do residuo.
- A taxa interna de retorno € atrativa para investimento na producéo de sab&o artesanal.
Como sugestdo para trabalhos futuros fica a proposta de realizagdo de uma analise de mercado do produto na

regiao.
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