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1.0BJETIVO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo fixar as diretrizes a serem
atendidas pelas empresas de Engenharia Consultiva na condugdo dos
servicos de elaboracdo de Projetos Basicos de Estagdes Elevatorias de
Agua.

2.CONTEXTO

Este Termo de Referéncia € um orientador para contratacdo de Projeto
Basico de estacdes elevatorias de agua e guarda correspondéncia direta
com as Planilhas de Estimativa de Carga Horaria, para quatro faixas de
poténcia, apresentadas ao final do presente documento.

Os servigos objeto deste Termo de Referéncia estdo em consonéncia com
as premissas e condicionantes apresentadas nas Planilhas de Estimativa de
Carga Horaria, quais sejam:

- condicionantes: Ja definidos: local de implantagdo, vazbes a serem
atendidas (estudo de concepcgao ou projeto conceitual ja elaborados);

- servigos incluidos: projetos hidromecanicos, implantagdo, elétrica e
automacédo, estruturas, geotecnia, memoriais descritivos, de calculos,
estudos de transientes, pacote técnico, apresentagao dos produtos e
revisées finais;

- servigos nao incluidos: servicos de campo topograficos e geotécnicos e
cadastrais, projeto da linha de recalque, regularizagao imobiliaria e estudos
ambientais. Estes servigos deverao ser orgados a parte.

3.ESCOPO

Compreende a elaboragao dos projetos basicos de estacdes elevatorias de
agua. Os projetos basicos deverdao ser elaborados em BIM (Building
Information Modeling) como segue:

- Obras localizadas, desenvolvidos em Revit e Plant.

Nota: Todos os modelos, bibliotecas, templates utilizados para
desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser entregues para futuras
adequacoes pela CONTRATANTE.
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4. ATIVIDADES E PRODUTOS

4.1. Atividades

a) Vistoria técnica

Sempre que houver necessidade, serao realizadas vistorias em campo, em
conjunto com a equipe técnica e de interferéncias da CONTRATANTE, para
definicdo da programacgao e planejamento dos trabalhos, analise das
técnicas a serem aplicadas na conducdo dos servicos e forma de
encaminhamento de solicitagdes, alternativas a serem propostas, pontos
criticos e eventuais necessidades de detalhamento.

b) Levantamento de Dados e Informagoes Gerais
- Levantamento de Dados e Caracteristicas Gerais da area de projeto.

¢) Confirmacgao /Validagao da Alternativa Selecionada
- Estudos, projetos e planos existentes

- Apresentacdo e descricdo detalhada dos estudos, projetos e planos
existentes que poderao influenciar direta ou indiretamente no sistema a ser
implantado, tanto os de carater geral, como os especificos a area de projeto;
- Os estudos existentes deverao ser analisados, verificados e sempre que
possivel confirmados em campo para validacdo da alternativa ja
selecionada;

- As propostas, parametros e caracteristicas dos estudos, projetos e planos
existentes aproveitaveis ou inaplicaveis deverao ser discutidos com a equipe
da CONTRATANTE e devidamente justificados;

- Caracterizagdo das areas consideradas nos estudos existentes,
informando a populagéo atendida por bacia ou sub-bacia de esgotamento.

d) Critérios e Parametros de Projeto

- Conforme normas da ABNT e da CONTRATANTE, devidamente
justificadas;

- Estabelecer o alcance do projeto e os respectivos niveis de atendimento;
- Apresentar e justificar (levando em consideracao os valores efetivamente
observados na bacia) os principais pardmetros e critérios de
dimensionamento, tais como: consumo por economia, coeficientes de
variagao de consumo, indice de atendimento, taxa de infiltragao, coeficiente
de retorno, didmetro minimo etc.
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e) Estudos demograficos e estimativa das vazoes de contribui¢cées

Os estudos demograficos e a estimativa das vazbes de contribuigbes que
embasaram o Estudo de Concepcgao deverao ser revistos e atualizados a luz
da situagdo presente, seja em termos populacionais, configuracdo das
bacias de esgotamento ou qualquer outro fator que possa interferir na
escolha da alternativa selecionada no Estudo de Concepcao.

4.2 Produtos

4.2.1 Plano de Execugao BIM

- Elaboragao do Plano de Execugao BIM conforme diretrizes estabelecidas
pela CONTRATANTE;

- Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho BIM,;

- Controle de Qualidade dos Modelos, e

- Conducgao de Reunides de Design Review.

4.2.2 Projeto Hidromecanico

- Estudo de Transientes Hidraulicos: Definicdo dos Componentes e
dispositivos de protegao principais. Lista de materiais e especificagcdes
técnicas; )
- Definicdo do layout das Estacbes Elevatérias de Agua, otimizando o
posicionamento em fungdo das areas disponiveis, dos acessos, da
urbanizagao do local, da disponibilidade de energia elétrica, dos impactos
ambientais etc.;
- Estudo de Transientes Hidraulicos com definicdo dos componentes e
dispositivos de protegao principais;
- Dimensionar as Estacdes Elevatérias de Agua determinando as vazdes
contribuintes, nas diversas etapas de projeto e suas variagdes ao longo do
dia mais desfavoravel;
- Estudar, detalhar e apresentar memorial de calculo dos transientes
hidraulicos e dispositivos de protecao, inclusive em condi¢des anormais e
criticas de operacao.
No projeto basico das Estacdes Elevatdrias de Agua devero ser previstos,
pelo menos, os seguintes itens: remogao de soélidos, comportas, pogo de
sucgao para bombas submersiveis, caixa de valvulas.
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- As Elevatérias deverao garantir a extravasdo em ponto conveniente. Além
disto, devera ser previsto o uso de Gerador de Emergéncia ou Reservatorio
Pulmao;

- Os equipamentos e materiais dimensionados no projeto hidraulico devem
ser especificados, apresentando todas as caracteristicas operacionais e
dimensionais;

- Calcular o nivel de ruido dos equipamentos escolhidos, considerando a
operagao simultanea de todos os conjuntos no final de plano;

- Indicar a vida util e o custo de manutengao de cada equipamento.

4.2.3 Projeto de geotecnia, implantacao e movimento de
terra

- Memoriais descritivos e de calculo;

- Boletins de sondagem, perfis, parecer geotécnico;

- Relatorio detalhado do método construtivo;

- Definicao do tipo de escoramentos de escavagodes;

- Modelo digital do terreno natural e superficie final da terraplanagem;

- Alternativas de locais de jazida de solos e bota-fora compativeis com os
quantitativos de projeto;

- As jazidas deverao ser perfeitamente caracterizadas, com levantamento
geotécnico e ensaios tecnolégicos feitos em laboratério especializado, para
previsdo da qualidade e quantidade de material;

- Os locais de jazida de solos e bota-fora deverdo estar devidamente
licenciados.

4.2.4 Projeto de estruturas e fundagoées

- Memorial descritivo e de calculo das solugdes estruturais adotadas;

- Dimensionamento de formas: paredes, lajes, vigas, pilares, coberturas e
escadas de acesso;

- Elaboracgao de desenhos, listas de materiais e especificagdes técnicas;

- Férmulas e hipdteses deverdo ter sempre citadas as bibliografias de
origem;

- As ilustragbes e graficos, produtos de softwares especificos, deverao ter
legendas e esquemas elucidativos;

- Definigdo da solugao estrutural, descrevendo o tipo de fundagao, o projeto
de escoramento e a metodologia construtiva mais apropriada para execugao
da obra, de acordo com as etapas de implantagao;

- Devera ser estudado e indicado o tipo de fundagao mais apropriado, para
todas as estruturas a serem implantadas (direta ou profunda, inclusive
esforcos de cravagao);
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- Definigdes das cargas atuantes, inclusive empuxos de solo e esforgos
provisérios de montagens e métodos construtivos.

4.2.5 Projeto de drenagem

— Indicagao da projecao da Estacao Elevatoria, a malha de coordenadas
e todo o sistema coletor de aguas pluviais;

- Indicacdo e identificacdo clara das unidades do sistema coletor de
aguas pluviais como bocas-de-lobo, dispositivos principais, calhas, po¢os
de visita, a dimens&o e o comprimento dos tubos e canais, por trecho
entre pocos de visita, bem como a declividade, o sentido de escoamento,
a cota de fundo e a cota do terreno;

- Memoriais descritivos e de calculo;

- Lista de materiais principais (tubulagbes e dispositivos).

4.2.6 Projeto de arquitetura e urbanismo

- Plantas, fachadas, coberturas, cortes etc., devidamente cotados, com
detalhamento em grau suficiente para a identificacdo dos diferentes
materiais de acabamento, das cores, dimensdes e tratamento
termoacustico, iluminacgao, vibracao, acessibilidade e sistema de controle de
odores, quando necessario;

- Estudo cromatico interno e externo para definicdo de pisos, cobertura,

esquadrias, portas, vidros, pinturas, azulejos etc. respeitando a identidade
visual da CONTRATANTE;

- Detalhamento de todos os elementos de fechamento, tais como cercas,
muros, portdes, portaria etc. em obediéncia aos padrdes adotados pela
CONTRATANTE;

- Memoriais descritivos e memoriais de calculo;

- Lista de materiais e especificagbes técnicas.

4.2.7 Instalagoes elétricas, instrumentagao e automagao
- Os projetos basicos de instalagdes elétricas e instrumentagdo devem ser
elaborados em conformidade com a ultima revisdo das normas da ABNT
pertinentes, Normas Técnicas da CONTRATANTE, concessionarias de
energia e em casos omissos devem ser utilizadas as recomendacdes das
entidades abaixo relacionadas:

- |EC - International Electrotechnical Comission
- VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker
- ANSI - American National Standards Institute
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- NEMA - National Electrical Manufactures Association
- NEC - National Electrical Code

- IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers
- ISA - Instrument Society of America

- DIN - Deutsches Institut fur Normung

- Nas Unidades Lineares projetadas com tubulagdo em ago deve estar
previsto projeto de protecéo catodica por corrente impressa;

- O projeto de protecao catddica, a ser elaborado por profissional habilitado,
deve seguir as recomendagdes das normas:

- NBR 15.589;

-NBR7.117 e

- Normas Técnicas da CONTRATANTE.

- O projeto basico deve contemplar a elaboragédo de toda a documentagao
necessaria a perfeita definicdo e detalhamento do objeto do contrato, tais
como:

a) Diagrama unifilar geral,

b) Implantacao geral;

c¢) Distribuicao de forga caminhamento;

d) lluminagao e tomadas localizagédo pontos;

€) Memorial descritivo preliminar;

f) Memoriais de calculo de dimensionamento da entrada de energia, gerador
e de cabos;

g) Memoriais de calculo de demanda dos painéis e quadros;

h) Memoriais de calculo das correntes nominais dos circuitos
alimentadores dos painéis, quadros e equipamentos;

i) Memoriais de calculo luminotécnico.

4.2.8 Pacote Técnico
Este relatorio devera conter Termo de Referéncia com as caracteristicas do

empreendimento, a sequéncia construtiva, as especificacbes técnicas de
materiais, equipamentos e servigos; regulamentagao de pregos e critérios de
medicao; lista de materiais e equipamentos; relagdo de desenhos e planilhas
de quantitativos e precos unitarios de Banco de Precos especificado pela
CONTRATANTE.

Os pregos nao contidos no Banco de Pregos especificado pela
CONTRATANTE deverao ser justificados e apresentada a composigcao
detalhada juntamente com no minimo, trés cotagdes de



0

BOLETIM DO éos%#\ %REAESP:(LIEH'?QA&EA APECS de Conaull:.ri‘:‘:us?mgns em sln nco

Saneamento ¢ Melo Ambionte

SANEAMENTO

Boletim do Saneamento

mercado/fornecedor, respeitando os critérios de nomenclaturas da
CONTRATANTE.

4.2.9 Relatério Final
O Relatério Final (RF) devera conter todos os textos descritivos e

justificativos, planilhas, memoriais de célculo, desenhos e graficos, de forma
a permitir a analise de consisténcia de todos os produtos entregues.

5. DESENHOS

Estacoes Elevatérias

* Plantas, cortes, vistas e detalhes que caracterizem perfeitamente o
Projeto Basico e permitam posteriormente o correto detalhamento do Projeto
Executivo e a execucdao das Obras Civis de fundacgdes, estruturas,
arquitetura e urbanizacgao, inclusive apresentagéo da planta de locagéo dos
pontos de sondagens geotécnicas realizados na area da Estagao Elevatdria
e respectivos perfis de sondagens.

* Os Projetos de instalagao e montagem de equipamentos eletromecanicos,
das instalagdes elétricas e da instrumentacao das Estagdes Elevatoérias de
Agua, compreendendo, no minimo:

- Diagramas unifilares;

- Plantas de distribuicdo de forga infraestrutura;

- Plantas de iluminac&o e tomadas localizac&do de pontos;

- Arranjos de salas elétricas;

- Arranjo da sala de controle;

- Plantas de locagao dos instrumentos.

6. APRESENTAGCAO DOS PRODUTOS

Todos os servigcos deverao ser executados em consonancia com as
orientagbes da fiscalizacdo, normas e técnicas de execugao da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, Normas Técnicas da
CONTRATANTE, decretos municipais e outras aplicaveis.

O Projeto Basico e demais servigos previstos no escopo deste Termo de
Referéncia deverao obedecer aos critérios e padrbes de entrega para
elaboragdo de projetos e servigos utilizando processos BIM (Building
Information Modeling), garantindo que o0s projetos entregues a
CONTRATANTE estejam em conformidade com os padrées de mercado e

9
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recursos tecnologicos por ela definidos, permitindo um fluxo eficiente de
dados entre CONTRATANTE e CONTRATADA.

7. REQUISITOS GERAIS DO PROCESSO BIM

- Propriedade do Modelo

A CONTRATANTE é a proprietaria de todos os modelos, documentos e
arquivos criados ou utilizados pela contratada no processo de elaboracéo do
empreendimento em BIM, sendo que, os mesmos devem ser fornecidos a
CONTRATANTE, durante sua elaboragao até a conclusao do projeto e obra,
com os devidos controles de versionamento.

- Aplicagées

Visando atender os usos do modelo BIM, a CONTRATADA deve utilizar
aplicagdes que sejam totalmente compativeis com a base instalada da
CONTRATANTE, composta pelas solugbes de tecnologia do fornecedor
Autodesk, requerendo a utilizagdo das seguintes aplicagdes na versao mais
recente do mercado, em conformidade ao ativo de software ja existente na
CONTRATANTE:

- Topografia, terraplenagem, viario, adutora e drenagem: AutoCAD Civil 3D
- Arquitetura, estruturas e instalagdes prediais: Autodesk Revit

- Equipamentos eletromecanicos: Inventor

- Tubulagdes: AutoCAD Plant 3D

- Compatibilizacao de projetos: Autodesk Navisworks

- Implantagdo do empreendimento: Autodesk InfraWorks 360

- Cronograma vinculado ao Modelo BIM: Autodesk Navisworks e MS
Project

- Gestao de Obra Linear e Ambiental: AutoCAD Map 3D, Autodesk
Infrastrucure Map Server utilizando mapa Google

- Andlise e revisdo dos documentos Autodesk Docs.

- Uso do Modelo BIM
O modelo BIM esta previsto para os seguintes usos:
- Gestao de interferéncias;
- Apresentacao para tratativas com outros 6rgaos envolvidos;
- Reunides de revisao do projeto;
- Extragcdo de documentacéao técnica;
- Planejamento da construgao;
- Gestao ambiental e da obra;
- As-Built.
- Georreferenciamento
10
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Os modelos e documentos devem ser georreferenciados conforme as
informacdes constantes nas plantas de levantamentos topograficos. Estes
levantamentos devem adotar como referéncia o sistema de coordenadas
UTM

— Datum SIRGAS 2000 - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas.

- Coordenadas Compartilhadas

Os modelos BIM devem ter coordenadas compartilhadas e um ponto de
referéncia comum usado pelos modelos de todas as disciplinas, o qual deve
ser acordado no inicio do desenvolvimento do projeto e constar nos arquivos
de templates iniciais do projeto.

- Unidade de Medida

Todas as disciplinas devem ser modeladas em sistema métrico.

- Modelagem dos Elementos (BIM)

O LOD é o nivel de desenvolvimento dos elementos que compde um modelo
elaborado em BIM.

Para projeto basico, a definicdo minima de LOD de todos os elementos sera
LOD 300, o que significa que os elementos devem ser modelados com
geometrias, dimensdes, formas, quantidade e localizagao que refletem as
condicdes reais do empreendimento.

Para As Built, a definicdo minima de LOD de todos os elementos sera LOD
500, o que significa que além dos elementos terem geometrias, dimensoes,
formas, quantidade e localizagdo conforme condicbes reais do
empreendimento, os dados técnicos e informacgbes do fabricante também
precisam ser definidas junto aos elementos.

A modelagem dos elementos da construgéo deve ser efetuada de acordo
com as respectivas categorias do software, isto é, devera ser utilizados os
recursos oferecidos pelo software para modelar os elementos do
empreendimento. Ex.: Um pilar deve ser modelado com a ferramenta
Structural Column (Pilar Estrutural), uma parede com a ferramenta Wall
(Parede), uma adutora com a ferramenta Pressure Network, etc. Nos casos
em que os recursos da ferramenta nao atendem as necessidades do projeto,
ou quando nao existir uma ferramenta especifica para categoria, a
modelagem pode ser feita com a ferramenta de modelagem genérica
(Generic Model), desde que o elemento genérico seja categorizado
conforme o elemento da construcéo.

- Propriedades dos Elementos

Os elementos do modelo BIM devem conter todas as informacoées
necessarias para compor listas de materiais e extracido de documentos de
desenho.

Deve-se utilizar os pardmetros nativos do software sempre que estes

11
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existirem para o elemento. Na auséncia de algum paradmetro, criar o
parametro adotando como padrdo de nomenclatura a tabela OP da ABNT
NBR-15965-2.

- Templates

Alguns templates utilizados nos projetos serdo fornecidos pela
CONTRATANTE para uso pela CONTRATADA.

8. ENTREGAVEIS (BIM)

ETAPA DE DETALHAMENTO

- Obras Lineares

As Obras Lineares devem ser fornecidas como objetos pressure network
ou pipe network em formato .dwg. Desenhos técnicos de planta e perfil
contemplando as tubulagdes devem ser gerados em formato .dwg e .dwf.
Os relatérios devem ser extraidos do modelo BIM.

- Viario

Vias devem ser fornecidas como objetos corridor em formato .dwg.
Desenhos técnicos de planta, perfis, e se¢cbes transversais devem ser
gerados em .dwg e. dwf. Os desenhos técnicos devem ser extraidos do
modelo BIM e relatorios de tragcado geométrico e notas de servigo devem ser
gerados em formato .xIsx e .pdf.

- Edificagao

As edificagdes e suas disciplinas devem ser entregues em formato. rvt. Deve
existir um arquivo para cada edificagao e disciplina de projeto. Desenhos
técnicos devem ser extraidos do modelo, constar no arquivo de modelo. rvt
e serem entregues em formato .dwf e .pdf.

- Tubulagées

Tubulagdes da Estacao Elevatéria devem ser entregues em formato
.dwg,baseado em banco de dados das especificagcdes dos equipamentos,
tal que o conjunto de arquivos do banco de dados seja entregue junto ao
modelo.

Desenhos técnicos e isométricos devem ser extraidos do modelo, constar
no arquivo .dwg e serem entregues em formato. dwf e .pdf.

- Equipamentos Eletromecanicos
Equipamentos eletromecanicos que demandam atendimento a requisitos
especificos da CONTRATANTE precisam ser modelados para conferéncia

12
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da CONTRATANTE antes de seguirem para fabricacdo. Os itens que
precisam ser verificados precisam ser modelados para comprovacido de
atendimento aos requisitos.

O Modelo BIM de cada equipamento deve ser fornecido em formato .Ipt e
.lam ou formato neutro .stp. Os documentos técnicos devem fornecidos no
formato. dwf e .pdf.

- Modelo Federado

Para cada edificacdo e seu entorno devera ser fornecido o modelo BIM
integrado no IFC, contemplando todas as disciplinas e demais itens
relevantes existentes no seu entorno, para fins de coordenagéo,
compatibilizagao e revisao do projeto. Tal modelo deve ser fornecido em
formato. nwd.

9. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir devem ser consultados para o
desenvolvimento do escopo previsto neste Termo de Referéncia. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢coes citadas. Para
referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicbes mais recentes do referido
documento (incluindo emendas):

ABNT NBR 5419: Proteg¢édo contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 6817: Medicdo de vazéo de liquido condutivo em condutos
fechados - Método utilizando medidores de vazao eletromagnéticos

ABNT NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios

ABNT NBR 9104: Medicéo de vazéo de fluidos em condutos fechados -
Métodos para avaliacado de desempenho de medidores de vazéao
eletromagnéticos para liquidos

ABNT NBR ISO 9826: Medicdo de vazéo de liquido em canais abertos -
Calhas Parshall e SANIIRI

ABNT NBR 10898: Sistema de iluminacdo de emergéncia

ABNT NBR 12214: Projeto de estagdo de bombeamento ou de estagdo
elevatoria de agua - Requisitos

ABNT NBR 12693: Sistema de prote¢ao por extintores de incéndio

ABNT NBR 14166: Rede de referéncia cadastral municipal — Requisitos e
procedimento

ABNT NBR 16752: Desenho Técnico - Requisitos para apresentacao em
folhas de desenho
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ABNT NBR 17240: Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto,
instalagcdo, comissionamento e manutengdo de sistemas de detecgdo e
alarme de incéndio — Requisitos

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 10: Seguranc¢a em instalagbes e
servigos em eletricidade.

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 15: Afividades e operacées
insalubres

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 17: Ergonomia

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 33: Seguranca de saude no
trabalho em espacgos confinados.

10. PLANILHAS DE ESTIMATIVAS DE CARGA HORARIA

A seguir sdo apresentadas as Planilhas com a estimativa da carga horaria
necessaria, por categoria profissional, para o desenvolvimento do projeto.
Sao consideradas as seguintes faixas de poténcia:

Poténciada EEA

Até 20 CV

De20a50cv

De 50 a 100 cv

De 100 a 200 cv

14
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Estacdes Elevatorias de Agua até 20 cv

AGUA
Implantagao, elétrica, automaco, estrut tecni de calcul a o
Homens Horas
ATIVIDADES PRINCIPAIS CONTEUDO Consultores | Coord. | Eng.SR |Eng.Pleno| Eng.)r | Arg.Sr. | Tecnol. [Proj.Pleno | Des.Cad. [Coord.Bim| Eng.Sr |Eng.Pleno| Eng.Jr Total
Pleno @iM) | M) | (BiM)
L 14
5 . 2 2 4 6
rea de projeto.
Con i faga 10
o a 2 4 4
Selecionada
- 10
Fluxos deTrabalho BIM, Controle de Qualidade dos Modelos e 2 2 6
conducéo 5
tes, detalh a0
wula
caracteristicas operacionais e dimensionais dos
fiomeso s 8 a 6 8 4 6 4
de montagem; especificago técnica completados
0.
26
deterra
a 6 8 4 8
3
fundagdes
3 8 8 4 6 a 4
detalnamento da armagao (paredes, ljes, vigas, pilares,
3
automagao a a
8 8 8 2 4 4
a o 2
o 4 8 2 4 4
,por
ita, b declividads t
de fundo ea cota doterreno.
Projet i 20
urbanizagao levatori drenagem,
urbanism ério, ventilaca a
aig
identificagao, amarragao e cotas das construgdes, vias de 4 8 4 4 4
escadas, rampas, canteiros, barreiras acsticas etc.);
PacoteTécnico des té a 26
ét o
4 a 8 8 6 4
pregos novos, cotagdes, orgamento, memorial dos
a nhos.
Totalde s 22 18 ) a 24 8 0 0 6 26 16 18 16 240,0
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Estagdes Elevatorias de Agua de 20 a 50 cv

PROJETO BASICO DE ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA

CONDICIONANTES: Poténcia de 20 A 50 CV - 14 5 tencics do de 5 jeto,  elaborado.
implantago, eléti " i e ciul
ia © estudos ambientai
HomensHoras
ATIVIDADES PRINCIPAIS CONTEUDO Consultores | Coord. Eng.SR | Eng.Pleno | Eng.Jr Arg.sr. | Tecnol. Proj. Des.Cad. | Coord. Bim |Eng. 5r (BIM) [ Eng.Pleno |Eng.Jr(BIM)[ Total
Pleno | Picno )
Levantamento de dados e informagoes gerais |Visia técnica, levantamento de dados e caracteristicas 2 6 8 1
gerais da drea de projeto.
Confirmagao NValidasao 6a Atermativa Selecionada | Reavaliagao de estudos existentes, parametros de projeto, i
estudo populacional e de vazses, e confirmagao dos dados 2 4 s
de projeto.
Plano de execugao BIM elaborag3o do Plano de Execugao BIM e Acompanhamento o
dos Fluxos de Trabalho BIM , Controle de Qualidade dos ) ) .
Modelos e condugao de Reunides de Design Review.
Projeto hidromecanico 7 Ttos, detaln o
"
caracteristicas operacionais e dimensionais dos
2 8 4 8 s s 4 8 s 12
de montagem; especificagao técnica completados
bocais 6
&
movimento de terra memorias descritivos e de calculo; definigao do tipo de
‘ a a| 10 2 6 s 4 8 8 s
Projeto de estruturas ¢ fundacoes : 7
aredes,
© 8 2 8 8 12 4 8 12 12
Lajes,vigas, pilares, coberturas e escadas de acesso). Furos
lista e materiais e especificagoes técnicas
7 prm— @
é 2 12 8 4 12 12 2
etransmissores.
Projeto de drenagem Definicao de tubulagbes e dispositivos principals; memoriais 2
a dedguas
in
: 2 4 s 2 4 4 8
pogos deisita,adimensao e comprimento dos tubos e
canais, por trecho entre pocos deisita, bem como a
dectividad
doterreno.
\evatoria,incluinds drenagem,
banism ntilaga 3
\
dentificagao, amarragao e cotas das construgoes, vias de 4 2 8 12 4 8 10
o teos, b )
Pacote Técnico 5 5 m
e elétricas 5
a a 2 12 8 8 12
pregos novos, cotagdes, orcamento, memorialdos
30 dedesenhos
Total de hs % 7 B B 3 7 o o B 3 W B & w520
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SANEAMENTO

Boletim do Saneamento

Estagdes Elevatérias de Agua de 50 a 100 cv

PROJETO BASICO DE ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA

CONDICIONANTES: Poténcia: entre 50 e 100 cv - J4 definidos: local de i o, vazd atendidas (estudo de concepg itual j4 elaborado).
Servios incluidos: projetos hidromecnicos, transientes hidraulicos, elétrica, automagdo, lundm;ues, estruturas, seotecnia, memoriais descritivos, de cilulos, pacote técnico, apresentagao dos produtos e revisdes finais
Servigos ndo incluidos: de campo dastrai bi imobiliéria
Homens Horas
ATIVIDADES PRINCIPAIS CONTEUDO Consultores | Coord. | Eng.SR |Eng.Pleno| Eng.Jr | Arq.Sr. | Tecnol. |Proj.Pleno| Des.Cad. | Coord. | Eng.Sr |Eng.Pleno| Eng.Jr | Total
Pleno Bim @v) | (M) | (Biv)
Levantamento de dados e informagdes gerais Visia técnica, levantamento de dados e caracteristicas 5 ) R B 16
gerais da area de projeto.
Confirmacao /Validagao da Alternativa Reavaliagao de estudos existentes, parametros de 2
Selecionada projeto, estudo populacional e de vazdes, e 2 4 8 8
dos dados i de projeto.
Plano de execucao BIM elaboragao do Plano de Execugao BIM e 2
[Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho BIM , N s s N
Controle de Qualidade dos Modelos e condugao de
Reunides de Design Review
Projeto hidromecanico Estudo de Transientes Hidraulicos; Plantas, cortes, 100
detalhes, lista de materiais e equipamentos; definicao
de tubulagbes, valvulas, equipamentos e demais 0 0 s 5 16 s s 5 6
componentes principais e secundarios; bocais e
conexdes conforme fornecedores definidos; juntas,
travas e suportes sem onstrutivo.
Projeto de geotecnia, implantagao e movimento e | Perfis de sondagem e superficies das camadas 72
terra geologicas; definicao do tipo de escoramentos de
escavaces; 12 4 8 10 4 8 8 18
modelo digital do terreno natural e terraplanagem,
escavagio etrocas desolo.
Projeto estrutural e de fundagdes Forma (paredes, lajes, vigas, pilares, coberturas e e 0 8 6 3 i 2 1 108
escadas de acesso). Furos e aberturas compativeis com
projeto hidr
Projeto elétrico e automagao Definicao de painéis, eletrocalhas e bandejamento;, B 2 18 2% 16 2 99
sensores e es.
Projeto de drenagem Definigao de tubulagdes e dispositivos principais e 2 2 B 0 0 e} 0 52
secundarios.
Projeto d i eurbanizaca de paredes, lajes, drias e 2 2 2 B 8 8 16 56
coberturas. Paisagism
Pacote Técnico Memoriais descritivos, especificagdes técnicas ] 2% 16 3 86
hidromecanicas e elétricas, lista de materiais com
prego, regulamentagBes de pregos e critérios de s 0
medic@o de pregos novos, composiao de pregos novos,
cotacBes, orgamento, memorial dos quantitativos,
relagao de desenhos
Total de hs 34 42 74 106 84 16 0 0 10 24 67 80 100 637,0
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Estagdes Elevatorias de Agua de 100 a 200 cv

PROJETO BASICO DE ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA
CONDICIONANTES: Poténcia: entre 100 e 200 CV; J4 definidos: local de implantagdo; vazdes a serem atendidas; estudo de concepgdo ou projeto basico ja elaborados.
i i i memoriais descritivos, de calculos, pacote técnico, apresentagdo dos produtos e revisdes finais

Servigos incluidos:

rojetos hidr

elétrica,

estruturas,

Servigos ndo incluidos:

de campo

e

estudos

ATIVIDADES PRINCIPAIS

CONTEUDO

Homens Horas

Consultor
es

Coord.

Eng. SR

Eng. Pleno

Eng.Jr

Arg. Sr.

Tecnol.
Pleno

Proj. Pleno

Des. Cad.

Coord.

Levantamento de dados e
informagaes gerais

Visia técnica, levantamento de dados e
caracteristicas gerais da drea de
projeto.

Eng. Sr

BIM|

Eng. Pleno
BIM)

Eng.Jr
(BIM)

Total

16

Confirmagdo /Validagdo da
Alternativa Selecionada

Plano de execugdo BIM

de estudos
parametros de projeto, estudo
populacional e de vazdes, e
confirmagdo dos dados e
condicionantes de projeto.

22

elaboragdo do Plano de Execugdo BIM
e Acompanhamento dos Fluxos de
Trabalho BIM, Controle de Qualidade
dos Modelos e condugdo de Reunides
de Design Review

16

Projeto hidromecanico

Estudo de Transientes Hidraulicos;
Plantas, cortes, detalhes, lista de
materiais e equipamentos; definigio
de tubulagdes, valvulas, equipamentos
e demais componentes principais.;
bocais e conexdes conforme
fornecedores definidos; juntas, travas
e suportes sem detalhamento
construtivo.

12

86

Projeto de geotecnia,
impl doe i de

Perfis de sondagem e superficies das

terra

defini¢do do tipo
de escoramentos de escavagdes;
modelo digital do terreno natural e
terraplanagem, escavagdo e trocas de
solo, defini¢do dos locais de jazida e
bota fora.

62

Projeto estrutural e de
fundacdes

Memorial descritivo e de calculo das
solugdes estruturais adotadas; Forma
(paredes, lajes, vigas, pilares,
coberturas e escadas de acesso). Furos
e aberturas compativeis com projeto
hidromecénico. Definigdo da solugso
estrutural, descrevendo o tipo de
fundago, o projeto de escoramento e
a metodologia construtiva mais
apropriada para execugdo da obra, de
acordo com as etapas de implantagéo.

108

Projeto elétrico e automagao

Implantacdo Geral; entrada de
forca;Diagrama unifilar dos PCMs e
PCE; Memoriais de calculo, memoriais
descritivos; lista com especificagdo
técnica e quantitativos de materiais e
equipamentos;Defini¢do de painéis,
eletrocalhas e bandejamento;,
sensores e transmissores.

16

104

Projeto de drenagem

Planta geral com identificacdo da drea
de implantagio e do sistema de dguas
pluviais; identificagéo dos detalhes e
dispositivos de drenagem
existentes;Definicdo de tubulagdes e
dispositivos principais e secundérios;
lista de materiais e especificagdes de
tubos, acessérios e equipamentos.

48

Projeto de arquitetura e
urbanizagdo

Detalhamento de paredes, lajes,
esquadrias e coberturas. Paisagismo e
cercamento.

16

96

Pacote Técnico

Memoriais descritivos, especificagdes
técnicas hidromecénicas e elétricas,
lista de materiais com prego,
regulamentagdes de pregos e critérios
de medigdo de pregos novos,
composi¢ao de pregos novos,
cotagdes, orcamento, memorial dos
quantitativos, relagdo de desenhos

76

Total DE HS

36

59

83

102

12

50

60

634,0
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