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1.0BJETIVO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo fixar as diretrizes a serem
atendidas pelas empresas de Engenharia Consultiva na condugdo dos
servigos de elaboragao de Projeto Basico de Rede Coletora de Esgoto.

2.CONTEXTO

Este Termo de Referéncia € um orientador para contratacdo de Projeto
Basico de Rede Coletora de Esgoto e guarda correspondéncia direta com a
Planilha de Estimativa de Carga Horaria apresentada ao final do presente
documento.

Os servigos objeto deste Termo de Referéncia estdo em consonéncia com
as premissas e condicionantes apresentadas na Planilhas de Estimativa de
Carga Horaria, quais sejam:

Condicionantes: Projeto de redes coletoras com extensdo de até 50 km,
complexidade meédia, trechos continuos ou préximos, na mesma regido
Servigos incluidos: elaboracio de projeto basico completo, inspecodes de
campo, elaboracio de desenhos em planta e perfil e pacote técnico
Servigos nao incluidos ou ja executados: projeto conceitual (com
realizacao de estudos demograficos, vazdes de esgotos e bacias de
esgotamento), servigos de campo topograficos, cadastrais e geotécnicos,
relatérios de estudos ambientais, regularizacdo imobiliaria, estacbes
elevatodrias de rede, projetos de travessias por MND. Estes servigcos deverao
ser orgados a parte..

3.ESCOPO

Compreende a elaboragdo de projetos basicos de redes coletoras de
esgotos. A elaboracdo do projeto basico devera atender as premissas e
conceitos relacionados a metodologia BIM (Building Information Modeling).

3
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Para o desenvolvimento do projeto utilizando metodologia BIM, os modelos
digitais devem possuir minimamente nivel de detalhamento e de
informagbes adequados para extragdo dos documentos do projeto de
demais usos BIM a que se destina, devendo obedecer ao estabelecido no
Plano de Execucdo BIM elaborado para o trabalho, de acordo com as
recomendacdes dos procedimentos empresariais da CONTRATANTE e
relativos ao BIM.

4. ATIVIDADES E PRODUTOS

4.1. Atividades

a) Vistoria técnica

Sempre que houver necessidade, serao realizadas vistorias em campo, em
conjunto com a equipe técnica e de interferéncias da CONTRATANTE, para
definicdo da programacdo e planejamento dos trabalhos, analise das
técnicas a serem aplicadas na conducdo dos servicos e forma de
encaminhamento de solicitagdes, alternativas a serem propostas, pontos
criticos e eventuais necessidades de detalhamento.

b) Levantamento de Dados e Informagodes Gerais
- Levantamento de Dados e Caracteristicas Gerais da area de projeto.

c) Inspecoes de campo para definicao de alternativas e tracados e
definicdo de critérios de projeto

- Estudos, projetos e planos existentes
- Apresentacdo e descricdo detalhada dos estudos, projetos e planos

existentes que poderao influenciar direta ou indiretamente no sistema a ser
implantado, tanto os de carater geral, como os especificos a area de projeto;

- Os estudos existentes deverao ser analisados, verificados e sempre que
possivel confirmados em campo para definigao/confirmacao de tragados;
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- As propostas, parametros e caracteristicas dos estudos, projetos e planos
existentes aproveitaveis ou inaplicaveis deverao ser discutidos com a equipe
da CONTRATANTE e devidamente justificados;

- Caracterizagcdo das areas consideradas nos estudos existentes,
informando a populagao atendida por bacia ou sub-bacia de esgotamento,
conforme o caso.

d) Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros de projeto deverdo ser determinados conforme
normas técnicas da ABNT e/ou SABESP (NTS), ou outras devidamente
justificados;

- Estabelecer o alcance do projeto e os respectivos niveis de atendimento;

- Apresentar e justificar (levando em consideragéo os valores efetivamente
observados na bacia) os principais parédmetros e critérios de
dimensionamento, tais como: consumo por economia, coeficientes de
variagao de consumo, indice de atendimento, taxa de infiltragao, coeficiente
de retorno, didmetro minimo; especificagdo de utilizacdo de novas
tecnologias, com material homologado pela CONTRATANTE, mas fora dos
padrées normais de utilizagao, e outros pertinentes.

e) Estudos demograficos e estimativa das vazoes de contribuigoes de
esgoto

Os estudos demograficos e a estimativa das vazbées de contribuigbes de
esgoto que embasaram o Estudo de Concepgao ou Anteprojeto deverao ser
revistos e atualizados a luz da situagdo presente, seja em termos
populacionais, configuragao das bacias de esgotamento ou qualquer outro
fator que possa interferir na escolha da alternativa selecionada e
apresentada anteriormente no Estudo de Concepgao ou Anteprojeto.

4.2 Produtos
O projeto devera conter todos os elementos necessarios e suficientes para
a definicdo da metodologia construtiva e que forneca condi¢cbes posteriores
para a execug¢ao da obra em sua plenitude.
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Os projetos basicos de redes coletoras de esgoto deverao contemplar
solugdes inovadoras, buscando a redugéo de custos de suas implantagcbes
e o incremento de faturamento.

Esses projetos deverdo ser executados conforme as Normas da ABNT e
Legislacbes pertinentes vigentes. A titulo de orientagdo serdo citadas ao
longo deste Termo de Referéncia as Normas Técnicas Internas da SABESP
(NTS) aplicaveis ao escopo em pauta.

Deverdo ser apresentadas pela Projetista as especificagbes técnicas,
regulamentacbes de precos e critérios de medicdo complementares de
materiais, equipamentos e servigos ndo previstos nas especificagbes da
CONTRATANTE e que sejam necessarias para desenvolvimento do projeto
basico.

A Projetista deve também elaborar as Especificacbes Técnicas, as
Regulamentacdes de Precgos e os Critérios de Medi¢ao de todos os precos
nao constantes do Banco de Pregos da CONTRATANTE.

4.2.1 Plano de Execugao BIM
- Elaboracéo do Plano de Execucéo BIM;
- Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho BIM,;
- Controle de Qualidade dos Modelos, e
- Conducéo de Reunides de Design Review.

4.2.2 Projeto Hidraulico
- Planta de delimitagao das bacias e sub-bacias atendidas;
- Planta de locagao do sistema;
- Planta detalhada do tracado da rede coletora e desenhos de perfis
longitudinais com indicagdo de todas as singularidades, conforme
estabelecido na NTS 018 e demais normas correlatas;
- Dimensionamento hidraulico;
- Planilhas de calculo hidraulico;

- Plantas, cortes, detalhes, lista de materiais e acessorios; definicdo de
tubulagdes, valvulas, equipamentos e demais componentes principais e
secundarios; caracteristicas operacionais e dimensionais de todos os
componentes;
- Descritivo de operagao e manutencgao;
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- Especificacao técnica completa de tubulagbes, acessoérios e equipamentos
contendo memoriais de calculo, critérios para selecdo de parametros e
materiais envolvidos; bocais e conexdes conforme fornecedores definidos;
- Os equipamentos e materiais dimensionados no projeto hidraulico devem
ser especificados, apresentando todas as caracteristicas operacionais e
dimensionais;

- Indicar a vida util e o custo de manutencao de cada equipamento.

4.2.3 Projeto de geotecnia

- Caracterizacao da obra;

- Perfis de sondagem e superficies das camadas geoldgicas;

- Parecer Geotécnico;

- Definigdo do método construtivo com justificativa dos parametros adotados;
- Projetos de escoramentos e embasamentos;

- Memoriais descritivos e de calculo com justificativa dos parémetros
adotados;

- Alternativas para jazidas de solos e bota-fora compativeis com os
quantitativos de projeto;

Os locais de jazida de solos e bota-fora deverdo estar devidamente
licenciados;

- Modelo digital do terreno natural e terraplanagem final, escavacgéo e trocas
de solo.

4.2.4 Pacote Técnico

Este relatério devera conter as caracteristicas do empreendimento, a
sequéncia construtiva, memoriais dos quantitativos e memoriais descritivos,
especificacbes técnicas hidromecanicas de materiais, equipamentos e
servigos; orcamentos, regulamentagao de precos e critérios de medigéo;
lista de materiais e equipamentos; relagdo de desenhos e planilhas de
quantitativos e pregos unitarios do Banco de Precos e gerada com a
utilizacao do aplicativo fornecido pela CONTRATANTE.

Os precos nao contidos no banco de precos da CONTRATANTE, pregos
especiais, deverao ser justificados e apresentada a composicao detalhada
juntamente com no minimo, trés cotagbes de mercado/fornecedor,
respeitando os critérios de nomenclaturas da CONTRATANTE.
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4.2.5 Relatério Final
O Relatério Final (RF) devera conter todos os textos descritivos e
justificativos, planilhas, memoriais de calculo, desenhos e graficos, de forma
a permitir a analise de consisténcia dos produtos entregues.

5. DESENHOS

* Plantas, perfis e detalhes que caracterizem perfeitamente o Projeto Basico
e seu correto detalhamento e que permitam, posteriormente, a execucao das
obras civis, inclusive apresentacdo da planta de locagdo dos pontos de
sondagens geotécnicas, realizados ao longo do tragado da rede coletora, e
respectivos perfis de sondagens.

6. APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

Todos os servigcos deverao ser executados em consonancia com as
orientacbes da fiscalizacdo, normas e técnicas de execucdo da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, Normas Técnicas da SABESP,
decretos municipais e outras aplicaveis.

O Projeto Basico e demais servigos previstos no escopo deste Termo de
Referéncia deverdo obedecer aos critérios e padrbes de entrega para
elaboracdo de projetos e servigos utilizando processos BIM (Building
Information Modeling), garantindo que os projetos entregues a
CONTRATANTE estejam em conformidade com os padrées de mercado e
recursos tecnologicos da CONTRATANTE, permitindo um fluxo eficiente de
dados entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA.

7. REQUISITOS GERAIS DO PROCESSO BIM

- Propriedade do Modelo

A CONTRATANTE é a proprietaria de todos os modelos, documentos e
arquivos criados ou utilizados pela contratada no processo de elaboragéo do
empreendimento em BIM, sendo que, os mesmos devem ser fornecidos a
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CONTRATANTE, durante sua elaboragao até a concluséo do projeto e obra,
com os devidos controles de versionamento.

- Aplicagées

Visando atender os usos do modelo BIM, a CONTRATADA deve utilizar
aplicagdes que sejam totalmente compativeis com a base instalada da
CONTRATANTE, composta pelas solugbes de tecnologia do fornecedor
Autodesk, requerendo a utilizagdo das seguintes aplicagdes na versao mais
recente do mercado, em conformidade ao ativo de software ja existente na
Companhia:

- Topografia, terraplenagem, viario, adutora e drenagem: AutoCAD Civil 3D
- Arquitetura, estruturas e instalagdes prediais: Autodesk Revit

- Equipamentos eletromecéanicos: Inventor

- Tubulagbées: AutoCAD Plant 3D

- Compatibilizacao de projetos: Autodesk Navisworks

- Implantagdo do empreendimento: Autodesk InfraWorks 360

- Cronograma vinculado ao Modelo BIM: Autodesk Navisworks e MS
Project

- Gestao de Obra Linear e Ambiental: AutoCAD Map 3D, Autodesk
Infrastrucure Map Server utilizando mapa Google

- Uso do Modelo BIM

O modelo BIM esta previsto para os seguintes usos:

- Gestao de interferéncias;

- Apresentacao para tratativas com outros 6rgaos envolvidos;

- Reunides de revisao do projeto;

- Extracdo de documentacgao técnica;

- Planejamento da construcao;

- Gestao ambiental e da obra;

- As-Built.

- Georreferenciamento

Os modelos e documentos devem ser georreferenciados conforme as
informacdes constantes nas plantas de levantamentos topograficos. Estes
levantamentos devem adotar como referéncia o sistema de coordenadas
UTM

— Datum SIRGAS 2000 - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas.
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- Coordenadas Compartilhadas

Os modelos BIM devem ter coordenadas compartilhadas e um ponto de
referéncia comum usado pelos modelos de todas as disciplinas, o qual deve
ser acordado no inicio do desenvolvimento do projeto e constar nos arquivos
de templates iniciais do projeto.

- Unidade de Medida

Todas as disciplinas devem ser modeladas em sistema métrico.

- Modelagem dos Elementos (BIM)

O LOD é o nivel de desenvolvimento dos elementos que compde um modelo
elaborado em BIM.

Para projeto basico, a definicdo minima de LOD de todos os elementos sera
LOD 300, o que significa que os elementos devem ser modelados com
geometrias, dimensdes, formas, quantidade e localizacdo que reflitam as
condicdes reais do empreendimento.

Para As Built, a definicdo minima de LOD de todos os elementos sera LOD
500, o que significa que além dos elementos terem geometrias, dimensoes,
formas, quantidade e localizagdo conforme condigbes reais do
empreendimento, os dados técnicos e informacgbes do fabricante também
precisam ser definidas junto aos elementos.

A modelagem dos elementos da construgdo deve ser efetuada de acordo
com as respectivas categorias do software, isto €, devera ser utilizados os
recursos oferecidos pelo software para modelar os elementos do
empreendimento. Ex.: Um pilar deve ser modelado com a ferramenta
Structural Column (Pilar Estrutural), uma parede com a ferramenta Wall
(Parede), uma adutora com a ferramenta Pressure Network, etc. Nos casos
em que os recursos da ferramenta ndo atendem as necessidades do projeto,
ou quando nao existir uma ferramenta especifica para categoria, a
modelagem pode ser feita com a ferramenta de modelagem genérica
(Generic Model), desde que o elemento genérico seja categorizado
conforme o elemento da construcéo.

- Propriedades dos Elementos

Os elementos do modelo BIM devem conter todas as informacoes
necessarias para compor listas de materiais e extracido de documentos de
desenho.

10
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Deve-se utilizar os parametros nativos do software sempre que estes
existirem para o elemento. Na auséncia de algum parametro, criar o
parametro adotando como padrdo de nomenclatura a tabela OP da ABNT
NBR-15965-2.

- Templates
Alguns templates utilizados nos projetos serdo fornecidos pela
CONTRATANTE para uso pela CONTRATADA.

8. ENTREGAVEIS (BIM)

O Projeto Basico em BIM deve detalhar todas as informagdes necessarias
para a execugao da obra, incluindo especificagdes técnicas, detalhamento
construtivo e compatibilizagao de disciplinas. No contexto do BIM, o Projeto
Basico deve incluir modelagem detalhada e informagdes ricas para suportar
o detalhamento do projeto executivo.

- Obras Lineares

As Obras Lineares devem ser fornecidas como objetos pressure network
ou pipe network em formato .dwg. Desenhos técnicos de planta e perfil
contemplando as tubulagdes devem ser gerados em formato .dwg e .dwf.
Os relatorios devem ser extraidos do modelo BIM.

- Viario

Vias devem ser fornecidas como objetos corridor em formato .dwg.
Desenhos técnicos de planta, perfis, e sec¢des transversais devem ser
gerados em .dwg e. dwf. Os desenhos técnicos devem ser extraidos do
modelo BIM e relatérios de tragado geométrico e notas de servigo devem ser
gerados em formato .xIsx e .pdf.

- Edificagao

As edificagoes e suas disciplinas devem ser entregues em formato. rvt. Deve
existir um arquivo para cada edificacdo e disciplina de projeto. Desenhos
técnicos devem ser extraidos do modelo, constar no arquivo de modelo. rvt
e serem entregues em formato .dwf e .pdf.

- Tubulagées

11
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Tubulagdes de Estacdo Elevatdria devem ser entregues em formato
.dwg,baseado em banco de dados das especificagdes dos equipamentos,
tal que o conjunto de arquivos do banco de dados seja entregue junto ao
modelo.

Desenhos técnicos e isométricos devem ser extraidos do modelo, constar
no arquivo .dwg e serem entregues em formato. dwf e .pdf.

- Equipamentos Eletromecanicos

Equipamentos eletromecanicos que demandam atendimento a requisitos
especificos da CONTRATANTE precisam ser modelados para conferéncia
da CONTRATANTE antes de seguirem para fabricacdo. Os itens que
precisam ser verificados precisam ser modelados para comprovagao de
atendimento aos requisitos.

Modelo BIM de cada equipamento deve ser fornecido em formato .Ipt e .iam
ou formato neutro .stp. Os documentos técnicos devem fornecidos no
formato. dwf e .pdf.

- Modelo Federado

Para cada edificacdo e seu entorno devera ser fornecido o modelo BIM
integrado, contemplando todas as disciplinas e demais itens relevantes
existentes no seu entorno, para fins de coordenagao, compatibilizagao e
revisdo do projeto. Tal modelo deve ser fornecido em formato. nwd.

9. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis ao
desenvolvimento do escopo previsto neste Termo de referéncia. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢gdes citadas. Para
referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes do referido
documento (incluindo emendas):

ABNT NBR 6817: Medicdo de vazdo de liquido condutivo em condutos
fechados - Método utilizando medidores de vazdo eletromagnéticos

ABNT NBR 9104: Medicdo de vazdo de fluidos em condutos fechados -
Métodos para avaliacdo de desempenho de medidores de vazéao
eletromagnéticos para liquidos

ABNT NBR 12693: Sistema de prote¢ao por extintores de incéndio

12
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ABNT NBR 14166: Rede de referéncia cadastral municipal — Requisitos e
procedimento

ABNT NBR 16752: Desenho Técnico - Requisitos para apresentacao em
folhas de desenho

NTS 018: Elaboragéo de Projetos — Consideragbes Gerais

NTS 021: Condutos Forgados
NTS 025:Projeto de Redes Coletores de Esgotos

NTS 026 Coletores Tronco, Interceptores e Emissarios por Gravidade

NTS 047: Sistemas de gradeamento mecanizado

NTS 062: E/laboragéo de anteprojeto de sistema de esgotamento sanitario
NTS 092: Definicbes e condigbes gerais para levantamentos cadastrais,
fopograficos e geodésicos

NTS 0116: Padronizacao do carimbo dos desenhos

NTS 0117: Identificacdo de Propriedades

NTS 180: Sistemas de protecao catddica — projeto e implantagéo

NTS 189:Projeto de redes de distribuicdo de agua, adutoras, linhas de
esgoto pressurizadas e emissarios em polietileno PE 80 ou PE 100

NTS 197: Sistemas de protegao catédica — Operagdo e manutengao

NTS 255: Norma geral de fornecimento de equipamentos elétricos -
Especificagao

NTS 0282: Guarda corpos

NTS 292: Elaboragao de cadastro técnico digital
Ministério do Trabalho e Emprego — NR 10: Seguranga em instalagées e

servigos em eletricidade.

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 15: Afividades e operagbes
insalubres

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 17: Ergonomia

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 33: Seguranga de saude no
trabalho em espacos confinados.

10.PLANILHA DE ESTIMATIVA DE CARGA HORARIA

13
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PROJETO BASICO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS

CONDICIONANTES: Projeto de redes col. com d0 adotada de 1 km, lexidade média, trechos continuos ou préximos, na mesma regido.
Servigos incluidos: elaboragdo de projeto basico completo, inspe¢des de campo, projeto écni laboragdo de d hos em planta e perfil e pacote técnico.
Servigos ndo incluidos ou ja dos: estudo de 30 (com realizagdo de dos d graficos, vazdes de esgotos e bacias de esgotamento), servigos de campo topograficos, cadastrais e geotécnicos, relatérios de estudos ambientais, regularizagdo imobiliaria,

de travessias por MND.

orias de rede, p

)

Homens Horas

ATIVIDADES CONTEUDO Consul- Tecnol. Eng.Pleno
Coord. Eng.SR | Eng.Pleno | Eng.Jr Proj. Pleno | Des. Cad. | Coord. BIM |Eng. Sr BIM Eng. Jr. BIM Total
tores "8 6 8 Pleno ) s BIM "8
Levantamento de dados e informacdes gerais Visia técnica, levantamento de dadt?s e caracteristicas gerais da area 4 4 2 12
de projeto.
~ N . avaliagdo de estudos, projetos e planos existentes; critérios e
Inspe¢des de campo para defini¢do de alternativas e . ) . i X A N
- s X parametros de projeto; estudos populacionais; estimativa de vazdes; 4 4 4 12
tragados e defini¢do de critérios de projeto. o X
definicdo de alternativas de tragados.
Plano de Execugdo BIM; acompanhamento dos Fluxos de Trabalho BIM
Plano de Execugdo BIM ; controle de Qualidade dos Modelos; condugdo de Reunides de 4 4 4 12
Design Review.
Dimensionamento hidrdulico das redes coletoras - planilhas; projeto
Projeto Hidraulico hldralulfco das rgdes coletoras»pléntaseperflsgeAIabora(;ao‘dle 4 s s 2
memoriais descritivos e de calculo; lista de materiais e acessorios
primdrios; quantitativos.
. - perfis de sondagem; métodos construtivos;escoramentos,
Projeto geotécnico - escora/s, embasa/os 8 6 6 4 4 28
embasamentos
Memoriais descritivos, especificagdes técnicas hidromecanicas e
elétricas, lista de materiais com prego, regulamentagdes de pregos e
Pacote Técnico critérios de medigdo de pregos novos, composi¢do de pregos novos, 6 6 12
cotagdes, orgamento, memorial dos quantitativos, relagdo de
desenhos.
Total 8 4 4 28 22 6 0 0 0 4 12 8 96
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