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1.0BJETIVO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo fixar as diretrizes a serem
atendidas pelas empresas de Engenharia Consultiva na condugdo dos
servicos de elaboracdo de Projetos Executivos de Reservatorios em
Concreto Armado.

2.CONTEXTO

Este Termo de Referéncia € um orientador para contratacdo de Projeto
Executivo de Reservatério em Concreto Armado e guarda correspondéncia
direta com as Planilhas de Estimativa de Carga Horaria apresentadas ao
final do presente documento.

Os servigos objeto deste Termo de Referéncia estdo em consonéncia com
as premissas e condicionantes constantes nas Planilhas de Estimativa de
Carga Horaria citadas, quais sejam:

v" Condicionantes: Ja definidos: local de implantacao, vazdes a serem
atendidas (projeto basico ja elaborado);

v Servigos incluidos: projetos hidromecanicos, implantagao, elétricas,
automacdo, estruturas, geotecnia, memoriais descritivos, de
calculos, pacote técnico, apresentacdo dos produtos e revisbes
finais, e

v' Servigos ndo incluidos: Servigos topograficos, geotécnicos e
cadastrais, relatérios de estudos ambientais e regularizagédo
imobiliaria. Esses servigos deverao ser orgados a parte.

3.ESCOPO

Compreende a elaboragdo de projetos executivos de reservatérios em
concreto armado. A elaboracdo do projeto executivo devera atender as
premissas e conceitos relacionados a metodologia BIM (Building Information
Modeling).

Para o desenvolvimento do projeto utilizando metodologia BIM, os modelos
digitais devem possuir minimamente nivel de detalhamento e de
informagbes adequados para extragdo dos documentos do projeto de
demais usos BIM a que se destina, devendo obedecer ao estabelecido no
Plano de Execucao BIM elaborado para o trabalho, de acordo com as
recomendacdes da CONTRATANTE.
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O desenvolvimento do projeto executivo de reservatorio devera obedecer as
NTS correlatas ao tema, em particular a NTS 0018 (Sabesp) e a NTS 0023
(Sabesp), e as normas da ABNT, em especial a NBR 12217- Projeto de
reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico, ou outras
devidamente justificadas. Demais Normas referentes ao tema encontram-se
no item 9 adiante e deverao ser observadas quando pertinente.

4. ATIVIDADES E PRODUTOS
4.1. Atividades

a) Vistoria técnica

Sempre que houver necessidade, serao realizadas vistorias em campo, em
conjunto com a equipe técnica e de interferéncias da CONTRATANTE, para
definicdo da programacdo e planejamento dos trabalhos, analise das
técnicas a serem aplicadas na conducdo dos servicos e forma de
encaminhamento de solicitagdes, alternativas a serem propostas, pontos
criticos e eventuais necessidades de detalhamento.

b) Levantamento de Dados e Informagodes Gerais

Levantamento de dados preliminares do empreendimento e caracteristicas
gerais da area de projeto.

c) Confirmacgao /Validagao da Alternativa Selecionada
Estudos, projetos e planos existentes

v" Apresentacao e descrigdo detalhada dos estudos, projetos e planos
existentes que poderao influenciar direta ou indiretamente no sistema
a ser implantado, tanto os de carater geral, como os especificos a
area de projeto;

v" Os estudos existentes deverao ser analisados, verificados e sempre
que possivel confirmados em campo para validagao da alternativa ja
selecionada;

v' As propostas, parametros e caracteristicas dos estudos, projetos e
planos existentes aproveitaveis ou inaplicaveis deverdo ser
discutidos com a equipe da CONTRATANTE e devidamente
justificados;
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v' Caracterizacdo das areas consideradas nos estudos existentes,
informando a populagdo e vazbes a serem atendidas pelo
reservatorio.

d) Critérios e Parametros de Projeto

v' Os critérios e parametros de projeto deverdo ser determinados
conforme normas da ABNT e SABESP (NTS), ou outras,
devidamente justificados;

v Estabelecer o alcance do projeto;

v' Apresentar os principais parametros e critérios de dimensionamento,
tais como: consumo por economia, coeficientes de variagado de
consumo, indice de atendimento e especificagdo de utilizagdo de
novas tecnologias, com material homologado pela CONTRATANTE,
mas fora dos padrdes normais de utilizagao, e outros pertinentes.

e) Estudos demograficos e estimativa das vazoes a serem atendidas

Os estudos demograficos e a estimativa de vazbes que embasaram o

Projeto Basico deverdo ser revistos e atualizados a luz da situagao
presente, seja em termos populacionais ou configuragcdo das areas
contribuintes ao reservatorio, ou qualquer outro fator que possa interferir na
escolha da alternativa selecionada e apresentada no Projeto Basico.

4.2 Produtos

O projeto devera conter todos os elementos necessarios e suficientes para
a definicdo da metodologia construtiva e das condigbdes para a execugao da
obra posteriormente.

Deverao ser apresentados os projetos civis, de estruturas e fundacoes,
arquitetura, urbanismo, hidraulico/hidromecanico, elétrica e de automacao,
incluindo os memoriais de calculo de estruturas de concreto e metalico,
escoramentos, fundagodes, hidraulica, mecanica, de ventilagao, de acustica,
de eletricidade, instrumentagcéo e telemetria, drenagem, rebaixamento do
lencol freatico e protegéo do solo e relatérios de sondagens, com aprovagao
plena da Fiscalizagdo da CONTRATANTE

Os projetos executivos de reservatérios deverao contemplar solugdes
inovadoras, buscando a redugdao de custos de suas implantagdes e o
incremento de faturamento.
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Esses projetos deverdo ser executados conforme as Normas da ABNT,
Normas Técnicas Internas da SABESP (NTS), ou outras devidamente
justificadas, e legislagbes pertinentes vigentes.

Deverdao ser apresentadas pela Projetista as especificagbes técnicas,
regulamentacbes de precos e critérios de medicdo complementares de
materiais, equipamentos e servigos ndo previstos nas especificagbes da
CONTRATANTE e que sejam necessarias para execu¢ao da futura obra.

A CONTRATADA deve também elaborar as Especificacbes Técnicas, as
Regulamentacdes de Precgos e os Critérios de Medi¢ao de todos os pregos
nao constantes do Banco de Pregcos da CONTRATANTE.

4.2.1 Plano de Execugao BIM

O Pano de Execugéao BIM devera contemplar, minimamente, os seguintes
tépicos:

v' Elaboragéo do Plano de Execucédo BIM:
o Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho BIM;
o Controle de Qualidade dos Modelos, e
o Condugédo de Reunides de Design Review.

4.2.2 Projeto Hidromecanico

A elaboracgao do Projeto Hidromecéanico deve obedecer as normas da ABNT,
em especial a NBR 12217: Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua
para abastecimento publico e as NTS correlatas ao tema, em particular a
NTS 0018 e a NTS 0023. Nos casos em que nao forem aplicaveis as NBR
elou NTS, devem ser apresentadas justificativas para os parémetros
adotados.

Os equipamentos e materiais integrantes do Projeto Hidromecanico devem
ser especificados, apresentando todas as suas caracteristicas operacionais
e dimensionais, bem como o descritivo de operacdo e manutencao.

Deve ser apresentada a especificagdo técnica dos equipamentos e
acessorios contendo os memoriais de calculo, critérios para selecao de
parametros e materiais envolvidos.

O Projeto Hidromecanico devera, ainda, apresentar:

v' Dimensionamento hidromecanico das instalagées e equipamentos
propostos;

v' Dimensionamento dos sistemas e equipamentos mecanicos e
eletromecéanicos associados a todos o0s componentes do
reservatorio;

v Elaboragéo de fluxogramas e perfis hidraulicos;
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Dimensionamento hidraulico de todos os canais, tubulagdes,
conexdes entre unidades, vertedores, comportas e demais
componentes hidraulicos;

Lista dos principais materiais e especificagcbes técnicas.

4.2.3 Projeto de implantagao e movimento de terra

O projeto do movimento de terra deve ser baseado na cota de arrasamento,
na forma e nas dimensdes das unidades (reservatorio e unidades de
entorno), na topografia e na geologia do local destinado a sua implantagao.

O projeto devera apresentar, minimamente, as seguintes informacgdes:

v
v

v

Memoriais descritivos e de calculo dos quantitativos envolvidos;
Alternativas de locais de jazida de solos e bota-fora compativeis com
0s quantitativos de projeto;

Atestar a adequacéao da jazida quanto a qualidade e a quantidade
(sondagens e analises geotécnicas). As jazidas deverao ser
perfeitamente caracterizadas, com levantamento geotécnico e
ensaios tecnoldgicos feitos em laboratério especializado, para
previsdo da qualidade e quantidade de material;

Modelo digital do terreno natural e terraplanagem final, escavagao e
trocas de solo;

Secgdes Transversais e Longitudinais contendo: terreno natural;
greides projetados; areas de cortes e aterros e respectivos volumes;
Espessuras das camadas a serem compactadas, grau de
compactacao (argila) ou compacidade relativa (areia); taludes com
dimensdes, cotas e declividades; cortes da vala da fundagao e suas
dimensoes, cotas e detalhes;

Escoramento de Escavagao: projeto detalhado do escoramento com
o respectivo memorial de calculo; no caso de talude, memdria de
calculo e respectivo parecer geotécnico para demonstrar sua
estabilidade.

4.2.4 Projeto de estruturas e fundagoes

Esse projeto deve ter como referéncia os projetos hidraulicos, mecanicos,
de terraplanagem, de arquitetura e de urbanismo. As especificagbes
dimensionais e de cargas constantes nos projetos de hidraulica, elétrica e
mecanica, devem acompanhar o memorial de calculo estrutural.

O projeto de Estruturas e Fundagdes devera conter, minimamente, os
seguintes elementos:
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v" Projeto Geotécnico contendo: Relatério técnico com perfis de
sondagem, superficies das camadas geoldgicas, descricdo da
caracterizagdo geolégica e de resisténcia do solo. O Projeto
Geotécnico dever conter, obrigatoriamente, a assinatura do
responsavel. O plano de sondagens, incluindo seu tipo,
espacamento, locagcdo e profundidade, deve ser submetido a
aprovacdo da CONTRATANTE e objetiva determinar um perfil
geoldgico continuo provavel;

v Definigao e detalhamento do método construtivo;

Definigdo do tipo de escoramentos de escavacoes;

Forma e detalhamento da armagao (paredes, lajes, vigas, pilares,

blocos, coberturas e escadas de acesso);

Pecas graficas para formas e armacdes;

Furos e aberturas compativeis com projeto hidromecanico e elétrico;

Memorial descritivo e de calculo das solugbes estruturais adotadas;

Os célculos estruturais deverao ser claros, objetivos e devem mostrar

os dados de entrada, justificativa dos parametros adotados e os

resultados obtidos, com croquis e diagramas, utilizando-se unidades
coerentes e unicas;

v' Férmulas e hipoteses deverao ter sempre citadas as bibliografias de
origem;

v As ilustracdes e graficos, produtos de softwares especificos, deverado
ter legendas e esquemas elucidativos;

v Definicdo da solugao estrutural, descrevendo o tipo de fundacao, o
projeto de escoramento, embasamento, impermeabilizacao,
rebaixamento de lengol freatico e a metodologia construtiva mais
apropriada para execugao da obra, de acordo com as etapas de
implantagao;

v" Devera ser estudado e indicado o tipo de fundacao mais apropriado,
para todas as estruturas a serem implantadas (direta ou profunda,
inclusive esforgos de cravagao);

v Definigdbes das cargas atuantes, inclusive empuxos de solo e
esforgos provisérios de montagens e métodos construtivos;

v" Dimensionamento e detalhamento de todas as estruturas
constituintes do sistema projetado;

v Lista de materiais com quantitativos e especificagcdes técnicas.

ANERN

AN NEANEAN

4.2.5 Projeto Elétrico e de Automacgao

Os projetos executivos de instalagdes elétricas e instrumentagéo devem ser
elaborados em conformidade com a ultima revisdo das normas da ABNT
pertinentes, Normas Técnicas SABESP (NTS), concessionarias de energia

8
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€ em casos omissos devem ser utilizadas as recomendacdes das entidades
abaixo relacionadas:

- IEC - International Electrotechnical Comission

- VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker

- ANSI - American National Standards Institute

- NEMA - National Electrical Manufactures Association
- NEC - National Electrical Code

- IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers
- ISA - Instrument Society of America

- DIN - Deutsches Institut fir Normung

O projeto de protecao catddica, a ser elaborado por profissional habilitado,
deve seguir as recomendagdes das normas:

- NBR 15.589;

-NBR 7.117

- NR-10

- IEC-61131

- Normas Técnicas SABESP (NTS).

O projeto executivo deve contemplar a elaboragéo de toda a documentagao
necessaria a perfeita definicdo e detalhamento do objeto do contrato, tais
como:

Diagrama unifilar dos PCMs e PCE;

Diagrama funcional;

Entrada de energia;

Distribuicao de forga;

lluminagao e tomadas;

Memorial descritivo e justificativo;

Definigdo de painéis, eletrocalhas e bandejamento; sensores e
transmissores;

Fluxograma de instrumentagao e automacgao;
Descricdo de equipamentos do processo;

AN NI N YR NN

Descricédo de intertravamentos;

Descricdo de automatismos;

D D N N NN

Descricdo de sequéncias automaticas de partidas e paradas do
processo;

Protecao contra descargas elétricas de origem atmosférica;
Aterramento de equipamentos elétricos;

Lista de cabos;

ANEANERN
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v’ Lista de quantidade de materiais;

v Especificagdo de Equipamentos e Materiais;

v" Memoriais de célculo de seletividade do sistema elétrico;
v" Memoriais de célculo de aterramento e SPDA.

4.2.6 Projeto de Drenagem, Arquitetura, Urbanismo,
Paisagismo e Sistema Viario

v" Drenagem: caracterizagdo do sistema coletor existente; Definicao de
tubulacbes e dispositivos principais; memoriais descritivos e de
calculo preliminares; lista de materiais e especificagbes técnicas;
Lista de materiais principais (tubulacdes e dispositivos).

v' Arquitetura: plantas, fachadas, coberturas, cortes etc., devidamente
cotados, com detalhamento em grau suficiente para a identificagdo
dos diferentes materiais de acabamento, das cores, dimensbes e
tratamento termoacustico, iluminagado, vibracdo, acessibilidade e
sistema de controle de odores, quando necessario.

v" Urbanismo: construgdes, vias de acesso e demais equipamentos
arquitetbnicos (passeios, escadas, rampas, canteiros, barreiras
acusticas etc.), devidamente identificados, amarrados e cotados.

v' Paisagismo: definigdo conjunta de diretrizes com a CONTRATANTE;
nome cientifico, 0 nome popular das espécies vegetais especificadas
e a quantidade de cada espécie a ser plantada, devendo ser
utilizadas, preferencialmente, plantas nativas da regiao.

v Deverdao ainda ser apresentados detalhes dos elementos
arquitetdnicos que complementam o projeto (jardineiras, espelhos
d’agua, escadas etc. sistema viario, cercamento, edificagoes.

v" Memoriais descritivos e memoriais de calculo preliminares; lista dos
principais materiais e especificagdes técnicas dos projetos.

O projeto de drenagem e dispositivos de protecédo dos taludes devem ser
compatibilizados com a drenagem especifica da obra a ser executada e de
acordo com a norma ABNT NBR 11682.

4.2.7 Pacote Técnico

Este relatério devera conter o memorial descritivo da obra e as
caracteristicas do empreendimento, a sequéncia construtiva, memoriais dos
quantitativos e memoriais  descritivos, especificacdbes técnicas

10
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hidromecanicas e elétricas de materiais, equipamentos e servicos;
orgamentos, regulamentagao de precgos e critérios de medig¢édo; cronograma
fisico financeiro da obra; lista de materiais e equipamentos; relagcdo de
desenhos e planilhas de quantitativos e pregos unitarios do Banco de Pregos
fornecido pela CONTRATANTE.

Os precos nao contidos no banco de pregcos da CONTRATANTE, pregos
especiais, deverao ser justificados e apresentada a composicao detalhada
juntamente com, no minimo, trés cotagbes de mercado/fornecedor,
respeitando os critérios de nomenclaturas da CONTRATANTE.

As plantas de locagcdo dos pontos de sondagens geotécnicas, e os
respectivos perfis de sondagens resultantes, devem fazer parte integrante
do pacote técnico para licitagdo de obras.

5. DESENHOS

Além dos desenhos indicados na NTS018, que forem aplicaveis a projetos
de Reservatorios, devem ser apresentados desenhos especificos, contendo
0s seguintes elementos: desenhos gerais; desenhos das unidades e
desenhos de tubulagdes, conforme relacionado nos subitens a seguir.

O padréo para titulos, cabecgalhos, layout, escalas, linhas etc. deve atender
ao prescrito na NTS 018.

5.1 Desenhos Gerais

Além dos desenhos indicados na NTS 018 que forem aplicaveis neste caso,
devem ser apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes
elementos: desenhos gerais; extravasor; drenagem; rede interna de agua e
esgotos; instalagdes hidraulicas prediais; desenhos de tubulacdes; e perfis
das tubulagdes de entrada, saida e sucgao, conforme relacionado a seguir.
Deve, ainda, ser elaborada e incorporada aos desenhos a lista de materiais
completa e detalhada.

5.1.1 Planta de localizagao
Deve ser apresentado desenho de localizagao do Reservatorio, em sua area
de influéncia, contendo adutora afluente ao reservatoério, interligagdo com
rede de distribuicido e com outros reservatérios, linha de descarga e
extravasor. O desenho deve ser em escala apropriada, permitindo a
identificacdo dos nomes das vias publicas de interesse, além de conter
planta-chave no canto direito indicando os acessos ao local.

5.1.2 Plantas, cortes e detalhes

11
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Esses desenhos devem dar a ideia geral do projeto, apresentando todas as
plantas e cortes necessarios para o seu entendimento e sua execugao, bem
como devem ter indicadas as dimensdes, cotas de interesse, as
interligacdes, detalhes dos sistemas de extravasdo, ventilagao e inspecao e
os desenhos de referéncia.

5.1.3 Extravasor
O sistema de extravasdao deve, sempre que possivel, ficar integrado ao
sistema de descarga e de aguas pluviais.

5.1.4 Drenagem
Os desenhos de Drenagem (area de contribuicao e divisores de agua,
Drenagem pluvial — perfis e detalhes, Drenagem subestrutural — planta,
perfis e detalhes e Drenagem — langamento) devem seguir os critérios
estabelecidos na NTS 0023, bem como os desenhos referentes a Rede
Interna de Agua e Esgotos e Instalagdes Hidraulicas Prediais.

5.2 Desenhos de tubulagoes

Os Desenhos de tubulagdes, tanto o lay out geral e perfis das tubulagdes de
entrada e saida quanto as caixas de entrada e saida dever&o igualmente
seguir os critérios estabelecidos na NTS 0023.

6. APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

Todos os servicos deverdao ser executados em consondncia com as
orientacbes da fiscalizacdo, normas e técnicas de execugdo da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, Normas Técnicas da SABESP, ou
outras devidamente justificadas, decretos municipais e outras aplicaveis.

O Projeto Executivo e demais servigos previstos no escopo deste Termo de
Referéncia deverdo obedecer aos critérios e padrbes de entrega para
elaboracdo de projetos e servigos utilizando processos BIM (Building
Information Modeling), garantindo que os projetos entregues a
CONTRATANTE estejam em conformidade com os padrées de mercado e
recursos tecnoldgicos da CONTRATANTE, permitindo um fluxo eficiente de
dados entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA.

7. REQUISITOS GERAIS DO PROCESSO BIM

- Propriedade do Modelo

A CONTRATANTE é a proprietaria de todos os modelos, documentos e
arquivos criados ou utilizados pela contratada no processo de elaboragéo do
empreendimento em BIM, sendo que os mesmos devem ser fornecidos a

12
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CONTRATANTE durante sua elaboragéo até a conclusao do projeto e obra,
com os devidos controles de versionamento.

- Aplicacées

Visando atender os usos do modelo BIM, a CONTRATADA deve utilizar
aplicagdes que sejam totalmente compativeis com a base instalada da
CONTRATANTE, composta pelas solugdes de tecnologia do fornecedor
Autodesk, requerendo a utilizagdo das seguintes aplicagdes na versao mais
recente do mercado, em conformidade ao ativo de software ja existente na
Companhia:

- Topografia, terraplenagem, viario, adutora e drenagem: AutoCAD Civil 3D
- Arquitetura, estruturas e instalagdes prediais: Autodesk Revit

- Equipamentos eletromecéanicos: Inventor

- Tubulagoées: AutoCAD Plant 3D

- Compatibilizacao de projetos: Autodesk Navisworks

- Implantagdo do empreendimento: Autodesk InfraWorks 360

- Cronograma vinculado ao Modelo BIM: Autodesk Navisworks e MS
Project

- Gestao de Obra Linear e Ambiental: AutoCAD Map 3D, Autodesk
Infrastrucure Map Server utilizando mapa Google

- Uso do Modelo BIM

O modelo BIM esta previsto para os seguintes usos:

- Gestao de interferéncias;

- Apresentacao para tratativas com outros 6rgaos envolvidos;
- Reunides de revisao do projeto;

- Extragcdo de documentacéao técnica;

- Planejamento da construcao;

- Gestao ambiental e da obra;

- As-Built.

- Georreferenciamento

Os modelos e documentos devem ser georreferenciados conforme as
informacdes constantes nas plantas de levantamentos topogréficos. Estes
levantamentos devem adotar como referéncia o sistema de coordenadas
UTM

— Datum SIRGAS 2000 - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas.

- Coordenadas Compartilhadas

Os modelos BIM devem ter coordenadas compartilhadas e um ponto de
referéncia comum usado pelos modelos de todas as disciplinas, o qual deve
ser acordado no inicio do desenvolvimento do projeto e constar nos arquivos

13
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de templates iniciais do projeto.

- Unidade de Medida
Todas as disciplinas devem ser modeladas em sistema métrico.

- Modelagem dos Elementos (BIM)

O LOD ¢ o nivel de desenvolvimento dos elementos que compde um modelo
elaborado em BIM.

Para projeto executivo, a definigdo minima de LOD de todos os elementos
sera LOD 300-350, o que significa que os elementos devem ser modelados
com geometrias, dimensdes, formas, quantidade e localizagao que reflitam
as condigdes reais do empreendimento.

Para As Built, a definicdo minima de LOD de todos os elementos sera LOD
500, o que significa que além dos elementos terem geometrias, dimensoes,
formas, quantidade e localizagdo conforme condigbes reais do
empreendimento, os dados técnicos e informagdes do fabricante também
precisam ser definidas junto aos elementos.

A modelagem dos elementos da construgdo deve ser efetuada de acordo
com as respectivas categorias do software, isto €, devera ser utilizados os
recursos oferecidos pelo software para modelar os elementos do
empreendimento. Ex.: Um pilar deve ser modelado com a ferramenta
Structural Column (Pilar Estrutural), uma parede com a ferramenta Wall
(Parede), uma adutora com a ferramenta Pressure Network, etc. Nos casos
em que os recursos da ferramenta ndo atendem as necessidades do projeto,
ou quando nao existir uma ferramenta especifica para categoria, a
modelagem pode ser feita com a ferramenta de modelagem genérica
(Generic Model), desde que o elemento genérico seja categorizado
conforme o elemento da construcéo.

- Propriedades dos Elementos

Os elementos do modelo BIM devem conter todas as informacoes
necessarias para compor listas de materiais e extracdo de documentos de
desenho.

Deve-se utilizar os parametros nativos do software sempre que estes
existirem para o elemento. Na auséncia de algum parametro, criar o
parametro adotando como padrdo de nomenclatura a tabela OP da ABNT
NBR-15965-2.

- Templates

Alguns templates utilizados nos projetos serdo fornecidos pela
CONTRATANTE para uso da CONTRATADA.

14
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8. ENTREGAVEIS (BIM)

O Projeto Executivoem BIM deve detalhar todas as informacdes
necessarias para a execucdo da obra, incluindo especificagdes técnicas,
detalhamento construtivo e compatibilizagdo de disciplinas. No contexto do
BIM, o Projeto Executivo deve incluir modelagem detalhada e informagdes
ricas para suportar a construgdo e gestdo do empreendimento.

- Obras Lineares

As Obras Lineares devem ser fornecidas como objetos pressure network
ou pipe network em formato .dwg. Desenhos técnicos de planta e perfil
contemplando as tubulagdes devem ser gerados em formato .dwg e .dwf.
Os relatérios devem ser extraidos do modelo BIM.

- Viario

Vias devem ser fornecidas como objetos corridor em formato .dwg.
Desenhos técnicos de planta, perfis, e segcbes transversais devem ser
gerados em .dwg e. dwf. Os desenhos técnicos devem ser extraidos do
modelo BIM e relatorios de tragcado geométrico e notas de servigo devem ser
gerados em formato .xIsx e .pdf.

- Edificacao

As edificacbes e suas disciplinas devem ser entregues em formato. rvt. Deve
existir um arquivo para cada edificagao e disciplina de projeto. Desenhos
técnicos devem ser extraidos do modelo, constar no arquivo de modelo. rvt
e serem entregues em formato .dwf e .pdf.

- Tubulagées

Tubulagdes devem ser entregues em formato .dwg baseado em banco de
dados das especificagdes dos equipamentos, tal que o conjunto de arquivos
do banco de dados seja entregue junto ao modelo.

Desenhos técnicos e isométricos devem ser extraidos do modelo, constar
no arquivo .dwg e serem entregues em formato. dwf e .pdf.

- Equipamentos Eletromecanicos

Equipamentos eletromecanicos que demandam atendimento a requisitos
especificos da CONTRATANTE precisam ser modelados para conferéncia
da CONTRATANTE antes de seguirem para fabricacdo. Os itens que
precisam ser verificados precisam ser modelados para comprovagao de
atendimento aos requisitos.

15
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O Modelo BIM de cada equipamento deve ser fornecido em formato .Ipt e
.iam ou formato neutro .stp. Os documentos técnicos devem fornecidos no
formato. dwf e .pdf.

- Modelo Federado

Para cada edificacdo e seu entorno devera ser fornecido o modelo BIM
integrado, contemplando todas as disciplinas e demais itens relevantes
existentes no seu entorno, para fins de coordenacgio, compatibilizagao e
revisao do projeto. Tal modelo deve ser fornecido em formato. nwd.

9. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis ao
desenvolvimento do escopo previsto neste Termo de referéncia. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para
referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢gdes mais recentes do referido
documento (incluindo emendas):

ABNT NBR 5419: Protecao contra cargas atmosféricas — Partes 1 a 4
ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto

ABNT NBR 6122: Projeto e execugao de fundagoes
ABNT NBR 6817: Medicao de vazao de liquido condutivo em condutos
fechados - Método utilizando medidores de vazao eletromagnéticos

ABNT NBR 7675: Tubos e conexdes de ferro fundido ductil e acessorios

para sistemas de aducéo e distribuicdo de agua — Requisitos

ABNT NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios

ABNT NBR 9797: Tubo de ago-carbono eletricamente soldado para

condugao de agua de abastecimento — Especificagao

ABNT NBR 9104: Medicao de vazao de fluidos em condutos fechados -

Métodos para avaliacido de desempenho de medidores de vazao

eletromagnéticos para liquidos

ABNT NBR ISO 9826: Medicao de vazao de liquido em canais abertos -

Calhas Parshall e SANIIRI

ABNT NBR 11682: Estabilidade de encostas

ABNT NBR 10898: Sistema de iluminagcado de emergéncia

ABNT NBR 12211: Estudos de concepcédo de sistemas publicos de

abastecimento de agua

ABNT NBR 12213: Estudos de captagao de superficie para abastecimento
Ublico

2BNT NBR 12214: Projeto de sistema de bombeamento de agua para

abastecimento publico
ABNT NBR 12215: Projeto de adutora de agua. Parte 1: Conduto forcado
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ABNT NBR 12216: Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico

ABNT NBR 12217: Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
abastecimento publico

ABNT NBR 12218: Projeto de sistema de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico

ABNT NBR 12693: Sistema de protecao por extintores de incéndio

ABNT NBR 14166: Rede de referéncia cadastral municipal — Requisitos e
procedimento

ABNT NBR 16752: Desenho Técnico - Requisitos para apresentagdo em
folhas de desenho

ABNT NBR 17240: Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto,
instalacdo, comissionamento e manutengcdo de sistemas de detecgdo e
alarme de incéndio — Requisitos

NTS 0018: Elaboragéo de Projetos — Consideragdes Gerais

NTS 0019: Captacdo de Agua Bruta

NTS 0020: Estacbes Elevatorias — EE

NTS 0021: Condutos Forgados

NTS 0022: Elaboragédo de Projetos — Estacdes de Tratamento de Agua
NTS 0023: — Reservatorios — Elaboragao de Projetos

NTS 0024: Redes de Distribuicdo de Agua

NTS 0026: Coletor tronco, interceptores e emissarios por gravidade

NTS 0061: Elaboracdo de Anteprojeto de Sistema de Abastecimento de

Agua

NTS 0067: Medidor de vazao eletromagnético para uso em efluentes

NTS 0084: Critérios para selecao, qualificagdo e aplicagao de revestimentos
cromaticos e anticorrosivos

NTS 0092: Definicdes e condicbes gerais para levantamentos cadastrais,
topograficos e geodésicos

NTS 0116: Padronizagao do carimbo dos desenhos

NTS 0180: Sistemas de protegao catddica — projeto e implantagao

NTS 0189: Projeto de redes de distribuigdo, adutoras e linhas de esgotos
em polietileno PE 80 ou PE 100

NTS 0197: Sistemas de protecao catdédica — Operagdo e manutencgao

NTS 0255: Norma geral de fornecimento de equipamentos elétricos -
Especificacao

NTS 0266: Norma geral para quadros elétricos

NTS 0282: Guarda corpos

NTS 0292: Elaborag&o de cadastro técnico digital

NTS 0330: Grade de piso

NTS 0337:ldentificacdo e Padronizagdo Cromatica em Sistemas de
Saneamento

NTS 370: Sinalizagao de seguranca de obras e servigos
Ministério do Trabalho e Emprego — NR 10: Seguranca em instalagdes e

servicos em eletricidade.
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Ministério do Trabalho e Emprego — NR 15: Atividades e operagdes
insalubres

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 17: Ergonomia

Ministério do Trabalho e Emprego — NR 33: Seguranca de saude no
trabalho em espacos confinados

10. PLANILHAS DE ESTIMATIVA DE CARGA HORARIA

18
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PROJETO EXECUTIVO DE RESERVATORIO DE CONCRETO ARMADO DE 50 m*

CONDICIONANTES: Ja defini local de i

Servigos i i projetos hidr ani il do, elétricas,

vazdes a serem atendidas (estudo de pgao e projeto

| ja elaborados).

Servigos nao incluidos: Servigos topograficos, geotécnicos e cadastrais, relatorios de estudos ambientais e regularizagao imobiliaria.

sin  NCo

estruturas, geotecnia, memoriais descritivos, de calculos, pacote técnico, apresentagao dos produtos e revisoes finais

ATIVIDADES PRINCIPAIS

CONTEUDO

Homens Horas

Consul-
tores

(1)

Coord.

Eng. Sr.

Eng. Pleno|

Eng. Jr

Tecnol.
Pleno

Proj.
Pleno

Des. Cad.

Coord.
BIM

Eng. Sr

Eng.Pleno
BIM

Eng. Jr.
BIM

Total

Levantamento de dados e informagdes gerais

Visia técnica, levantamento de dados e caracteristicas gerais da area de projeto.

24

Confirmagéo dos dados e condicionantes de projeto

Reavaliagdo de estudos existentes; confirmacdo dos dados e condicionantes de projeto;
premissas e parametros de dimensionamento.

32

Plano de Execugdo BIM

Elaborag¢do do Plano de Execugdo BIM e Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho BIM;
Controle de Qualidade dos Modelos e conducéo de Reunides de Design Review

32

Projeto hidromecanico

Dimensionamento hidromecanico das instalagdes e equipamentos
propostos:dimensionamento dos sistemas e equipamentos mecanicos e eletromecanicos
associados a todos os componentes do reservatério; elaboragéo de fluxogramase perfis
hidraulicos; dimensionamento hidraulico de todos os canais, tubulagdes, conexdes entre
unidades, vertedores, comportas e demais componentes hidraulicos; lista dos materiais
principais e secundarios, quantitativos e especificagdes técnicas.

32

20

128

Projeto de implantagdo e movimento de terra

Implantagdo e movimento de terra; Memoriais descritivos e de calculo dos quantitativos
envolvidos; Defini¢do dos locais de jazida de solos e bota-fora compativeis com os
quantitativos de projeto; Se¢des Transversais e Longitudinais contendo: terreno natural;
greides projetados; dreas de cortes e aterros e respectivos volumes; escoramento de
escavagoes.

24

24

24

100

Projeto estrutural e fundagées

Projeto geotécnico completo; método construtivo; forma e detalhamento da armacdo;
Memorial descritivo e de calculo das solugBes estruturais adotadas; projeto de
escoramento, embasamento, impermeabilizacdo, rebaixamento de lengol fredtico e
metodologia construtiva mais apropriada para execugdo da obra ;lista de materiais e
quantitativos.

24

24

20

20

120

Projeto elétrico e automacgao

Diagrama funcional; Entrada de energia; Diagrama unifilar dos PCMs e PCE; distribui¢do de
forga; iluminacdo e tomadas; Memorial descritivo e justificativo; Lista de cabos; Defini¢do
de painéis, eletrocalhas e bandejamento; sensores e transmissores; Fluxograma de
instrumentagdo e automagdo; Descrigdo de equipamentos do processo; Lista de
quantidade de materiais; Especificagdo de Equipamentos e Materiais; Memoriais de cdlculo
de seletividade do sistema elétrico; Memoriais de célculo de aterramento e SPDA.

32

32

144

Projeto de drenagem, arquitetura, urbanismo, paisagismo e sistema
vidrio.

Drenagem: caracterizacdo do sistema existente; Defini¢do de tubulagdes e dispositivos
principais e secundarios; memoriais descritivos e de calculo; lista de materiais e
especificagdes técnicas. Arquitetura: plantas, fachadas, coberturas, cortes, etc.,
devidamente cotados, com detalhamento em grau suficiente para a identifica¢do dos
diferentes materiais de acabamento, das cores, dimensdes e tratamento termo acustico,
iluminagdo, vibragdo e acessibilidade. Urbanismo: construgdes, vias de acesso e demais
equipamentos arquiteténicos (passeios, escadas, rampas, canteiros, barreiras acisticas,
etc.), devidamente identificados, amarrados e cotados. Paisagismo: defini¢do conjunta de
diretrizes com a Contratante; nome cientifico e popular das espécies vegetais especificadas
e seu quantitativo; detalhes dos elementos arquitetdnicos que complementam o projeto
(jardineiras, espelhos d’agua, escadas, etc.;. sistema viario, cercamento, edifica¢des.
Memoriais descritivos e memoriais de cdlculo; lista de materiais e especificagdes técnicas.

24

24

112

Pacote Técnico

memorial descritivo da obra; sequéncia construtiva, memoriais dos quantitativos e
memoriais descritivos, especificacdes técnicas hidromecénicas e elétricas de materiais,
equipamentos e servi¢os; orgamentos, regulamentacdo de pregos e critérios de medigdo;
cronograma fisico financeiro da obra; lista de materiais e equipamentos; ficha “Situa¢do do
Projeto”; relagdo de desenhos e planilhas de quantitativos e pregos unitérios.

20

20

20

108

19

Total de Horas

24

76

84

52

52

68

124

160

148

800
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PROJETO EXECUTIVO DE RESERVATORIO DE CONCRETO ARMADO DE 500 m*
CONDICIONANTES: Ja i local de i ao, vazdes a serem atendidas (projeto basico ja elaborado).

Servigos il i projetos hidr do, elétricas, estruturas, te ia, memoriais descritivos, de calculos, pacote técnico, apresentagao dos produtos e revisdes finais
Servigos néo incluidos: Servigos topograficos, geotécnicos e cadastrais, relatérios de estudos ambientais e regularizagao imobiliaria.

ATIVIDADES PRINCIPAIS CONTEUDO

Homens Horas

Consul- Coord. Eng. Sr. |Eng.Pleno| Eng.Jr Tecnol.
tores Pleno

(1)

Proj.
Pleno

Des. Cad.

Coord.
BIM

Eng. Sr

Eng.Pleno

Eng. Jr.

Total

Levantamento de dados e informagdes gerais Visia técnica, levantamento de dados e caracteristicas gerais da drea de projeto. 12 8 8

28

Confirmagéo dos parametros e condicionantes de Reavaliacdo de estudos existentes; confirmagdo dos dados e condicionantes de

: . . . . A 12 8 8 8
projeto projeto; premissas e parametros de dimensionamento.

36

Plano de Execugdo BIM Elaboragdo do Plano de Execugdo BIM e Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho;
Controle de Qualidade dos Modelos e condugdo de Reunies de Design Review

40

Projeto hidromecanico Dimensionamento hidromecédnico das instalagdes e equipamentos
propostos:dimensionamento dos sistemas e equipamentos mecanicos e
eletromecanicos associados a todos os componentes do reservatério; elaboragdo de
fluxogramase perfis hidraulicos; dimensionamento hidraulico de todos os canais, 8 12 12 12
tubulagdes, conexdes entre unidades, vertedores, comportas e demais componentes
hidrdulicos; lista dos materiais principais e secundérios, quantitativos e

especificagdes técnicas.

32

20

128

Implantagdo e movimento de terra; Memoriais descritivos e de célculo dos
quantitativos envolvidos; Defini¢do dos locais de jazida de solos e bota-fora

Projeto de implantagdo e movimento de terra

compativeis com os quantitativos de projeto; Sec¢des Transversais e Longitudinais 12 8
contendo: terreno natural; greides projetados; dreas de cortes e aterros e respectivos
volumes; escoramento de escavagdes.

24

24

24

100

Projeto geotécnico completo; método construtivo; forma e detalhamento da armagéo;
Memorial descritivo e de calculo das solugdes estruturais adotadas; projeto de
escoramento, embasamento, impermeabilizacdo, rebaixamento de lencol freatico e 24 8 16 8
metodologia construtiva mais apropriada para execug¢do da obra ;lista de materiais
e quantitativos.

Projeto estrutural e fundagées

24

36

36

160

Diagrama funcional; Entrada de energia; Diagrama unifilar dos PCMs e PCE;
distribuicdo de forga; iluminagdo e tomadas; Memorial descritivo e justificativo; Lista
de cabos; Definigdo de painéis, eletrocalhas e bandejamento; sensores e
transmissores; Fluxograma de instrumentac¢do e automagdo; Descricdo de 16 16 8 16
equipamentos do processo; Lista de quantidade de materiais; Especificagdo de

Projeto elétrico e automagao

Equipamentos e Materiais; Memoriais de calculo de seletividade do sistema
elétrico; Memoriais de cdlculo de aterramento e SPDA.

32

32

144

Projeto de drenagem, arquitetura, urbanismo, Drenagem: caracterizagdo do sistema existente; Defini¢do de tubulagdes e
paisagismo e sistema vidrio. dispositivos principais e secunddrios; memoriais descritivos e de célculo; lista de
materiais e especificagdes técnicas. Arquitetura: plantas, fachadas, coberturas,
cortes, etc., devidamente cotados, com detalhamento em grau suficiente para a
identificacdo dos diferentes materiais de acabamento, das cores, dimensdes e
tratamento termo acustico, iluminagdo, vibragdo e acessibilidade. Urbanismo:
construgdes, vias de acesso e demais equipamentos arquitetdnicos (passeios,
escadas, rampas, canteiros, barreiras acusticas, etc.), devidamente identificados,
amarrados e cotados. Paisagismo: definigdo conjunta de diretrizes com a
Contratante; nome cientifico e populardas espécies vegetais especificadas e seu
quantitativo; detalhes dos elementos arquitetonicos que complementam o projeto
(jardineiras, espelhos d’dgua, escadas, etc.;. sistema viario, cercamento, edificagbes.
Memoriais descritivos e memoriais de calculo; lista de materiais e especificagdes
técnicas.

24

24

112

Pacote Técnico memorial descritivo da obra; sequéncia construtiva, memoriais dos quantitativos e
memoriais descritivos, especificagdes técnicas hidromecanicas e elétricas de
materiais, equipamentos e servi¢os; orgamentos, regulamentacdo de pregos e
critérios de medigdo; cronograma fisico financeiro da obra; lista de materiais e
equipamentos; relagdo de desenhos e planilhas de quantitativos e pregos unitarios.

24

24

20

20

20

132

Total de Horas 24 84 92 52 52 0

24

88

124

176

164

880

20
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PROJETO EXECUTIVO DE RESERVATORIO DE CONCRETO ARMADO DE 1.000 m*

CONDICIONANTES: Ja defini local de i

Servigos i i projetos hidr

vazdes a serem atendidas (projeto basico ja elaborado).

sin  NCo

elétricas, do, estruturas, geotecnia, memoriais descritivos, de calculos, pacote técnico, apresentagdo dos produtos e revisdes finais
Servigos néo incluidos: Servigos topograficos, geotécnicos e cadastrais, relatérios de estudos ambientais e regularizagdo imobiliaria.

ATIVIDADES PRINCIPAIS

CONTEUDO

Homens Horas

Consul-
tores

(1)

Coord.

Eng. Sr.

Eng. Pleno

Eng. Jr Tecnol.

Pleno

Proj.
Pleno

Des. Cad.

Coord.
BIM

Eng. Sr
BIM

Eng.Pleno
BIM

Eng. Jr. Total

Levantamento de dados e informages gerais

Visia técnica, levantamento de dados e caracteristicas gerais da drea de projeto.

12

16

36

Confirmag&o dos parametros e condicionantes de
projeto

Reavaliagdo de estudos existentes; confirmag¢do dos dados e condicionantes de
projeto; premissas e parametros de dimensionamento.

12

16

44

Plano de Execugdo BIM

Elaboragdo do Plano de Execugdo BIM e Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho
BIM ; Controle de Qualidade dos Modelos e condugdo de Reunides de Design Review

48

Projeto hidromecanico

Dimensionamento hidromecénico das instala¢des e equipamentos
propostos:dimensionamento dos sistemas e equipamentos mecdnicos e
eletromecdnicos associados a todos os componentes do reservatério; elaboragdo de
fluxogramase perfis hidraulicos; dimensionamento hidraulico de todos os canais,
tubulagBes, conexdes entre unidades, vertedores, comportas e demais componentes
hidraulicos; lista dos materiais principais e secundarios, quantitativos e
especificagdes técnicas.

32

140

20

Projeto de implantagdo e movimento de terra

Implantagdo e movimento de terra; Memoriais descritivos e de calculo dos
quantitativos envolvidos; Defini¢do dos locais de jazida de solos e bota-fora
compativeis com os quantitativos de projeto; Sec¢des Transversais e Longitudinais
contendo: terreno natural; greides projetados; dreas de cortes e aterros e respectivos
volumes; escoramento de escavagdes.

24

24

116

24

Projeto estrutural e fundagdes

Projeto geotécnico completo; método construtivo; forma e detalhamento da armagdo;
Memorial descritivo e de calculo das solugdes estruturais adotadas; projeto de
escoramento, embasamento, impermeabilizag¢do, rebaixamento de lencol freatico e
metodologia construtiva mais apropriada para execugdo da obra ; lista de materiais
e quantitativos.

24

24

24

36

176

36

Projeto elétrico e automacgéao

Diagrama funcional; Entrada de energia; Diagrama unifilar dos PCMs e PCE;
distribui¢do de forga; iluminagdo e tomadas; Memorial descritivo e justificativo; Lista
de cabos; Definig¢do de painéis, eletrocalhas e bandejamento; sensores e
transmissores; Fluxograma de instrumentacdo e automagdo; Descrigdo de
equipamentos do processo; Lista de quantidade de materiais; Especificagdo de
Equipamentos e Materiais; Memoriais de cdlculo de seletividade do sistema
elétrico; Memoriais de calculo de aterramento e SPDA.

32

144

32

Projeto de drenagem, arquitetura, urbanismo,
paisagismo e sistema viario.

Drenagem: caracterizagdo do sistema existente; Defini¢do de tubulagdes e
dispositivos principais e secundarios; memoriais descritivos e de calculo; lista de
materiais e especificagdes técnicas. Arquitetura: plantas, fachadas, coberturas,
cortes, etc., devidamente cotados, com detalhamento em grau suficiente para a
identificacdo dos diferentes materiais de acabamento, das cores, dimensdes e
tratamento termo acustico, iluminagdo, vibragdo e acessibilidade. Urbanismo:
construgbes, vias de acesso e demais equipamentos arquitetdnicos (passeios,
escadas, rampas, canteiros, barreiras acusticas, etc.), devidamente identificados,
amarrados e cotados. Paisagismo: definigdo conjunta de diretrizes com a
Contratante; nome cientifico e popular das espécies vegetais especificadas e seu
quantitativo; detalhes dos elementos arquiteténicos que complementam o projeto
(jardineiras, espelhos d’dgua, escadas, etc.;. sistema vidrio, cercamento, edificacdes.
Memoriais descritivos e memoriais de calculo; lista de materiais e especificacdes
técnicas.

20

24

116

24

Pacote Técnico

memorial descritivo da obra; sequéncia construtiva, memoriais dos quantitativos e
memoriais descritivos, especificagdes técnicas hidromecénicas e elétricas de
materiais, equipamentos e servigos; orcamentos, regulamentac¢do de precos e
critérios de medigdo; cronograma fisico financeiro da obra; lista de materiais e
equipamentos; relagdo de desenhos e planilhas de quantitativos e pregos unitarios.

24

24

20

20

148

20

Total de Horas

24

84

128

72

64

24

96

136

176

164

968

21
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PROJETO EXECUTIVO DE RESERVATORIO DE CONCRETO ARMADO DE 5.000 m*
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vazdes a serem atendidas (projeto basico ja elaborado).

Servigos i i projetos hi

elétricas, do, estruturas, geotecnia, memoriais descritivos, de

Servigos ndo incluidos: Servigos topograficos, geotécnicos e cadastrais, relatérios de estudos ambientais e regularizagdo imobiliaria.
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dos produtos e revisoes finais

ATIVIDADES PRINCIPAIS

CONTEUDO

Homens Horas

Consul-
tores

(1)

Coord.

Eng. Sr.

Eng. Pleno

Eng. Jr

Tecnol.
Pleno

Proj.
Pleno

Des. Cad.

Coord.
BIM

Eng. Sr
BIM

Eng.Pleno
BIM

Eng. Jr.
BIM

Total

Levantamento de dados e informagdes gerais

Visia técnica, levantamento de dados e caracteristicas gerais da area de projeto.

12

12

40

Confirmag&o dos parametros e condicionantes de
projeto

Reavaliagdo de estudos existentes; confirmag¢do dos dados e condicionantes de
projeto; premissas e pardmetros de dimensionamento.

12

12

48

Plano de Execu¢do BIM

Elaboracdo do Plano de Execu¢do BIM e Acompanhamento dos Fluxos de Trabalho
BIM; Controle de Qualidade dos Modelos e condugdo de Reunides de Design Review

24

64

Projeto hidromecanico

Dimensionamento hidromecanico das instalagdes e equipamentos
propostos:dimensionamento dos sistemas e equipamentos mecanicos e
eletromecanicos associados a todos os componentes do reservatério; elaboragdo de
fluxogramase perfis hidraulicos; dimensionamento hidrdulico de todos os canais,
tubulagdes, conexdes entre unidades, vertedores, comportas e demais componentes
hidraulicos; lista dos materiais principais e secundérios, quantitativos e
especificacdes técnicas.

24

32

20

156

Projeto de implantagéo e movimento de terra

Implantagdo e movimento de terra; Memoriais descritivos e de célculo dos
quantitativos envolvidos; Defini¢do dos locais de jazida de solos e bota-fora
compativeis com os quantitativos de projeto; Se¢bes Transversais e Longitudinais
contendo: terreno natural; greides projetados; dreas de cortes e aterros e respectivos
volumes; escoramento de escavagdes.

24

24

24

120

Projeto estrutural e fundagées

Projeto geotécnico completo; método construtivo; forma e detalhamento da armacdo;
Memorial descritivo e de calculo das solugdes estruturais adotadas; projeto de
escoramento, embasamento, impermeabilizagdo, rebaixamento de lencol fredtico e
metodologia construtiva mais apropriada para execug¢do da obra ; lista de materiais
e quantitativos.

24

20

24

24

156

Projeto elétrico e automagéao

Diagrama funcional; Entrada de energia; Diagrama unifilar dos PCMs e PCE;
distribui¢do de forga; iluminagdo e tomadas; Memorial descritivo e justificativo; Lista
de cabos; Defini¢do de painéis, eletrocalhas e bandejamento; sensores e
transmissores; Fluxograma de instrumentac¢do e automacdo; Descri¢do de
equipamentos do processo; Lista de quantidade de materi Especificagdo de
Equipamentos e Materiais; Memoriais de cdlculo de seletividade do sistema
elétrico; Memoriais de cdlculo de aterramento e SPDA.

24

24

32

160

Projeto de drenagem, arquitetura, urbanismo,
paisagismo e sistema vidrio.

Drenagem: caracterizacdo do sistema existente; Defini¢do de tubulagdes e
dispositivos principais e secundarios; memoriais descritivos e de cdlculo; lista de
materiais e especificagdes técnicas. Arquitetura: plantas, fachadas, coberturas,
cortes, etc., devidamente cotados, com detalhamento em grau suficiente para a
identificacdo dos diferentes materiais de acabamento, das cores, dimensdes e
tratamento termo acustico, iluminagdo, vibragdo e acessibilidade. Urbanismo:
construgdes, vias de acesso e demais equipamentos arquiteténicos (passeios,
escadas, rampas, canteiros, barreiras acusticas, etc.), devidamente identificados,
amarrados e cotados. Paisagismo: defini¢do conjunta de diretrizes com a
Contratante; nome cientifico e populardas espécies vegetais especificadas e seu
quantitativo; detalhes dos elementos arquiteténicos que complementam o projeto
(jardineiras, espelhos d’dgua, escadas, etc.;. sistema viario, cercamento, edificagbes.
Memoriais descritivos e memoriais de calculo; lista de materiais e especificagdes
técnicas.

24

24

24

136

Pacote Técnico

memorial descritivo da obra; sequéncia construtiva, memoriais dos quantitativos e
memoriais descritivos, especificacdes técnicas hidromecanicas e elétricas de
materiais, equipamentos e servi¢os; orcamentos, regulamentacdo de pregos e
critérios de medigdo; cronograma fisico financeiro da obra; lista de materiais e
equipamentos; relagdo de desenhos e planilhas de quantitativos e pregos unitarios.

24

24

20

20

20

20

160

Total de Horas

24

128

120

84

84

24

116

144

164

152

1040

22



